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Testi del Syllabus
Resp. Did. DAL BOSCO ALESSANDRO Matricola: 005728

DAL BOSCO ALESSANDRO, 5 CFUDocente

2019/2020Anno offerta:
Insegnamento: 80083405 - ACQUACOLTURA E MARICOLTURA

LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:
Anno regolamento: 2018

5CFU:
AGR/20Settore:
C - Affine/IntegrativaTipo Attività:
2Anno corso:
Primo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento Italiano

Contenuti Principi  di  anatomia  e  fisiologia  di  organismi  acquatici  di  interesse
zootecnico;  problematiche  di  impatto  ambientale  in  acquacoltura;
tecnologie  di  allevamento  e  riproduzione  in  acquacoltura;  concetti  di
qualità  ed  approvvigionamenti  dei  prodotti  ittici  e  dei  trasformati
derivanti  dall'acquacoltura  e  dalla  pesca.

Testi di riferimento 1.  P.  GHITTINO.  Tecnologia  e  Patologia  in  acquacoltura  (vol.  1  e  2),
Tipografia  E  .  Bono,  Torino;
2. G.GIORDANI, P. MELOTTI. Elementi di acquacoltura, Edagricole;
3. M. SAROGLIA, E. INGLE. Tecniche dí acquacoltura, Ed agricole;
4. Dispense e materiale fornito dal docente

Obiettivi formativi Il corso ha lo scopo di fornire conoscenze che permettano di operare nella
gestione  tecnica  di  imprese  di  maricoltura  e  acquacoltura  dal  punto  di
vista  tecnologico,  nutrizionale,  igienico-sanitario,e  di  quelle  che  attuano
la  trasformazione  e  la  commercializzazione  dei  prodotti  ittici.  capace
inoltre  di  risolvere  problematiche  complesse  che  riguardano
l'allevamento  degli  organismi  acquatici
In particolare verranno fornite conoscenze relative a:
-  principi  di  anatomia  e  fisiologia  di  organismi  acquatici  di  interesse
zootecnico;
- le problematiche di impatto ambientale in acquacoltura;
- tecnologie di allevamento e riproduzione in acquacoltura;
-  concetti  di  qualità  ed  approvvigionamenti  dei  prodotti  ittici  e  dei
trasformati  derivanti  dall'acquacoltura  e  dalla  pesca.

Prerequisiti E' richiesta la capacità di eseguire semplici calcoli matematici e di avere
conoscenze  di  base  di  biologia,  di  fisiologia  e  di  nutrizione  ed
alimentazione degli animali di interesse zootecnico; a tal fine, per meglio
seguire  con  successo  il  corso,  è  consigliato  aver  superato  anche  altri
esami  come  Chimica,  Nutrizione  e  alimentazione  degli  animali  di



interesse zootecnico e Fisiologia degli animali di interesse zootecnico.

Metodi didattici Il corso è organizzato nel seguente modo

- Lezioni in aula su tutti gli argomenti del corso;
-  Esercitazioni  in  laboratorio  per  la  valutazione  delle  caratteristiche
nutrizionali  e  della  freschezza  dei  prodotti  ittici;
-  Esercitazioni  in  aula  per  l'utilizzo  delle  chiavi  dicotomiche  per  il
riconoscimento delle specie ittiche e per la ricerca bibliografica di articoli
scientifici in lingua inglese relativi alle specie ittiche trattate;
- Esercitazioni in campo per la visione delle diverse tecniche di gestione,
per il calcolo di razioni ottimali dal punto di vista dell'impatto ambientale,
del benessere animale e della qualità;
 - Seminari con esperti esterni
- Seminari svolti da piccoli gruppi di lavoro docente/studenti
-  Discussione  in  aula  di  materiale  consegnato  precedentemente  dal
docente
- Attività in lingua straniera.

Modalità di verifica
dell'apprendimento

L'esame prevede una prova orale e l'esposizione in aula di un elaborato
prodotto  in  gruppo  inerente  ad  una  problematica  di  attualità  che
interessa  il  settore  produttivo  oggetto  dell'insegnamento.

La prova orale consiste in una discussione della durata di circa 20 minuti
finalizzata  ada  accertare  il  livello  di  conoscenza  e  la  capacità  di
comprensione  raggiunti  dallo  studente  sui  contenuti  tecnici  indicati  nel
programma.  La  stessa  consentitrà  inoltre  di  verificare  la  capacità  di
collegamento, di analisi e di comunicazione dello studente con particolare
attenzione alla proprietà di linguaggio ed alla capacità di organizzazione
degli agromenti richiesti.

L'esposizione  dell'elaborato  in  aula  rappresenta  la  fase  finale  si  un
percorso  formativo  svolto  in  collaborazione  con  il  docente  e  con  esperti
del settore e volto all'individuazione ed alla ricerca di soluzioni reali delle
problematiche  prese  in  considerazione  (connubio  tra  le  conoscenze  di
base  e  le  esperienze  di  gruppo).

Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso Anatomia e Fisiologia:
Generalità  sull'ittiologia  e  sulla  classificazione  tassonomica  di  pesci,
molluschi  e  crostacei  di  interesse  zootecnico;
Principali apparati e loro funzionamento.

Tecniche di allevamento
Introduzione all'acquacoltura ed alla maricoltura
Strategie produttive in acquacoltura, approcci estensivi, semi-intensivi ed
intensivi alle varie latitudini;
Caratteristiche degli  impianti  e  delle  tecnologie di  allevamento di  acqua
dolce e salata;
Gestione zootecnica delle principali specie allevate;
Razionamento, conversione; problematiche di impatto ambientale.
Ottimizzazione  dei  sistemi  di  allevamento  al  fine  di  garantire  la  qualità
delle  produzioni  ed  il  benessere  animale.
 Approvvigionamento e qualità dei prodotti ittici
Classificazione  e  identificazione  merceologica  dei  prodotti
dell'acquacoltura  destinati  al  consumo  umano;  Influenza
dell'alimentazione,  della  genetica  e  di  altri  fattori  sulle  caratteristiche
qualitative  delle  produzioni  ittiche;  Conservazione  e  trasformazione  dei
prodotti  dell'acquacoltura e  della  pesca.  Tracciabilità  e  rintracciabilità;  Il
del  mercato delle  produzioni  ittiche e  delle  norme nazionali  e
comunitarie  che  regolamentano  l'acquacoltura,  nonché  la
commercializzazione  dei
prodotti  ittici  e  lo  spostamento  degli  animali  in  ambito  comunitario  ed
extracomunitario.. Riferimenti essenziali alle norme di legge che regolano
gli aspetti della commercializzazione dei prodotti ittici.



Testi in inglese

Language of
instruction

Italian

Contents The  course  aims  to  provide  knowledge  in  order  to  operate  in  technical
management  of  mariculture  and  aquaculture  companies  in  terms  of
technology, nutrition, sanitation, and those implementing the processing
and marketing of fish products.
In particular, we will provide knowledge about:
-  Principles  of  anatomy  and  physiology  of  water  organisms  of  livestock
interest;
- The problems of environmental impact of aquaculture;
- Breeding and reproduction technology in aquaculture;
-  Concepts  of  quality  and  supply  of  fish  products  and  processed
agricultural  and  fishery  sectors  from  aquaculture.

Reference texts 1.  P.  GHITTINO.  Tecnologia  e  Patologia  in  acquacoltura  (vol.  1  e  2),
Tipografia  E  .  Bono,  Torino;
2. G.GIORDANI, P. MELOTTI. Elementi di acquacoltura, Edagricole;
3. M. SAROGLIA, E. INGLE. Tecniche dí acquacoltura, Ed agricole;
4. Materials provided by the teacher.

Educational
objectives

The  course  aims  to  provide  the  knowledge  needed  to  operate  in  the
technical  management  of  aquaculture  and  mariculture  enterprises  in
terms  of  technology,  nutrition,  health  and  those  implementing  the
processing  and  marketing  of  fisheries  products  and  to  solve  complex
problems  that  affect  the  farming  of  aquatic  organisms.
In particular we will be provided knowledge relating to:
- anatomy and physiology of aquatic organisms;
- problems of environmental impact of aquaculture;
- breeding and reproduction technologies in aquaculture;
-  concepts  of  quality  and  supply  of  fish  products  and  processed  from
aquaculture  and  fisheries.

Prerequisites It is requires the ability to perform simple mathematical calculations and
to have basic knowledge of biology, physiology and nutrition and feeding
of farm animals; in order to better follow the course, it is recommended
to  have  passed  other  exams  such  as  Chemistry,  Livestock  feeding  and
nutrition  and  Animal  farm  physiology.

Teaching methods Lessons
Laboratory activities
Classroom exercises
Seminars with external experts
Seminars conducted by students of the course

Lezioni pratiche

Nel corso delle attività esercitative gli studenti saranno impegnati:
A.  in  laboratorio  nell'applicazione  di  esami  anatomici;  in  aula
nell'applicazione  di  chiavi  dicotomiche  di  classificazione  delle  specie
ittiche;
B. in visite in allevamento e nell'applicazione di tecniche di gestione; nel
calcolo  di  razioni  ottimali  dal  punto di  vista  dell'impatto  ambientale,  del
benessere animale e della qualità; Visite in aziende di trasformazione dei
prodotti ittici;
C.  in  laboratorio  nell'applicazione  delle  principali  tecniche  analitiche  per
la  valutazione  della  qualità  nei  prodotti  ittici;
D. nella ricerca bibliografica di articoli scientifici in lingua inglese relativi
alle  specie  ittiche  trattate;  Nell'uso  dei  principali  motori  di  ricerca  di
bibliografia  internazionale;
Nella  scelta  delle  keywords  più  adeguate  per  l'individuazione  degli
articoli;  Nella  preparazione  di  una  presentazione  Power  Point  e
presentazione  alla  classe  in  inglese.



Small Workgroup teacher / student
Classroom discussion of material previously delivered by the teacher
Activities in a foreign Language.

Learning verification
modality

The  exam  includes  an  oral  and  exposure  in  the  classroom  of  a  group
elaborate  concerning  some  current  issues  correlated  to  differe  fish
production  sector.

The oral exam lasting about 20 minutes is aimed to ascertain the level of
knowledge  and  understanding  achieved  by  students  on  the  technical
contents  specified  in  the  program.  The same will  also  test  the  ability  of
connection,  analysis  and  communication  of  the  student  with  special
attention  to  the  language  properties  and  the  ability  to  organize  the
required  arguments.
The  exposure  of  the  classroom  elaborate  is  the  final  step  of  a  training
program in collaboration with the teacher and with industry experts and
aimed  at  identifying  and  seeking  real  solutions  of  the  considered
problems   (combination  of  basic  knowledge  and  group  experience).

Extended program Anatomy and Physiology
Generalilty on classification and taxonomic classification of fish, molluscs
and crustaceans of zootechnical interest;
Main apparatus and their physiology.

 Breeding techniques
Introduction to aquaculture and mariculture
Aquaculture production strategies;
Characteristics  of  freshwater  and  saltwater  species,  technologies  and
breeding  ;
Husbandry management of the main species farmed;
Nutrition, conversion and environmental impact.
Optimization  of  farming  systems  to  ensure  product  quality  and  animal
welfare.

Supply and quality of fish products
Classification  and  identification  of  aquaculture  products  for  human
consumption;  Influence  of  nutrition,  genetics  and  other  factors  on  the
quality  characteristics  of  fish  meat,  preservation  and  processing  of
aquaculture  and  fisheries  products.  Traceability;  The  market  for  fish
production  and  national  rules.
Community  regulating  aquaculture  and  the  marketing  of  fish  products
and  the  movement  of  animals  within  the  EU.

Practical lessons
Anatomical examinations; classroom application of dichotomous keys for
classification of fish species;
Visits in the breeding and management techniques, in the calculation of
optimal  rations  in  terms  of  environmental  impact,  animal  welfare  and
quality;  Visits  fish  processing  companies;
Application  of  analytical  techniques  for  assessing  the  quality  of  fish
products;
Literature research of  scientific  articles  in  English related to the species
treated;
Choosing  of  the  most  appropriate  keywords  for  the  identification  of
articles in the preparation of a Power Point presentation and presentation
to the class in English.



Testi del Syllabus
Resp. Did. DIVERIO SILVANA Matricola: 003531

DIVERIO SILVANADocente

2019/2020Anno offerta:
Insegnamento: GP000818 - BENESSERE ANIMALE

LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:
Anno regolamento: 2019

6CFU:
VET/02Settore:
B - CaratterizzanteTipo Attività:
1Anno corso:
Secondo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento italiano

Contenuti A. Etologia generale;
B. Etologia comparata;
C. Benessere animale: indicatori di benessere animale a breve termine ed
a lungo termine, stereotipie ed anomalie comportamentali;
D. Valutazione del benessere animale; implicazioni economiche, etiche e
sociali del benessere degli animali.

Testi di riferimento 1.  Etologia  e  Benessere  Animale.  In:  "Fisiologia  degli  animali  domestici
con elementi di Etologia". 2000. (G. Aguggini, V. Beghelli, L.F.Giulio Eds.)
UTET - Torino.

2.  Il  comportamento  degli  animali  domestici.  2000.  (K.A.Houpt).  EMSI,
Roma.

3.  Etologia  applicata  e  benessere  animale  (vol.  I  e  II).  2009.  (C.Carenzi,
M.Panzera  et  al.)  Le
Point Vétérinaire Italie.

4. DISPENSE di "Valutazione del benessere animale" della Prof.ssa Silvana
Diverio

Obiettivi formativi L'obiettivo  principale  del  corso  consiste  nel  fornire  agli  studenti  le
conoscenze  sull'  etologia  generale  e  comparata  applicata  delle  diverse
specie  di  animali  da  reddito   e  dei  meccanismi  che  attivano  il
comportamneto  degli  animali;  fornire  le  conoscenze  di  base  inerenti  il
benessere  degli  animali  e  le  capacità  di  individuare  ed  interpretare
correttamnete  gli  indicatori  di  benessere  animale  (fisiologi,  etologici  e
clinici)  e  di  scegliere  e  applicare  modelli  diversi  di  protocolli  di
valutazione  del  benessere  animale.  Assunzione  di  conoscenza  dei
problemi  e  su  come  valutare  del  benessere  animale.  Acquisizione  di
nuove  competenze  tecniche  e  pratiche.



Prerequisiti Prerequisito  indispensabile  per  poter  comprendere  i  contenuti  trattati
durante  il  corso  e  gli  obiettivi  di  apprendimento  è  necessario  che  lo
studente  abbia  adeguate  conoscenze  di  fisiologia  animale,  zootecnia  e
tecniche di allevamento che favoriscono la comprensione degli argomenti
trattati.

Metodi didattici Il corso è organizzato nel seguente modo:

- lezioni in aula su tutti gli argomenti del corso;

- seminari, visite ed esercitazioni su campo, "brain storming".

Materiale didattico fornito dal docente, proiezione di video, discussioni e
lavori di gruppo.

Modalità di verifica
dell'apprendimento

L'esame prevede una prova orale e l'esposizione di un elaborato tecnico
prodotto in modo autonomo o in gruppo.  La prova orale consiste in una
discussione  della  durata  di  circa  20  minuti  finalizzata  ad  accertare  le
conoscenze e capacità  acquisiate dallo  studente sui  contenuti  teorici  ed
applicativi  trattati  durante  il  corso,  nonchè  la  disanima  sull'elaborato
tecnico che verterà sull'analisi  di  problematiche riguardanti  il  benessere
animale  di  un  allevamento  visitato  dallo  studente,  previa  adeguata
raccolta  ed  elaborazione  dei  dati.  L'elaborato  tecnico  sarà  presentato
sotto  forma  di  tesina,  con  relativo  materiale  e  documenti  allegati
fotografici  e/o  video.

Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso LEZIONI TEORICO-PRATICHE

A. Etologia generale (1 CFU)
Studio dell'etologia generale, dei meccanismi di adattamento, evoluzione
e  domesticazione,  dei  processi  istintivi  e  dei  metodi  di  apprendimento
nell'animale. Implicazioni sul comportamento animale del sistema limbico
e della memoria, motivazione, tipi di comunicazione, ritmi biologici.

B. Etologia comparata (1 CFU)
Etologia  comparata:  cenni  sul  comportamento  sociale,  alimentare,
riproduttivo  e  materno-filiale  delle  principali  specie  di  interesse
zootecnico. Studio dei meccanismi di base della relazione uomo-animale,
empatia e processi evolutivi in relazione al tenesse animale.

C. Benessere animale (2 CFU)
Benessere  animale:  definizioni,  concetto  di  base,  storia  e  sviluppo  dei
metodi  di  valutazione.  Fisiologia  della  risposta  allo  stress,  indicatori  di
benessere animale a breve termine (indicatori fisiologici ed etologici) ed
a  lungo  termine  (indicatori  etologici,  produttivi,  riproduttivi  ed
immunitari).  Stereotipie  ed  anomalie  comportamentali:  identificazione  e
loro significato in relazione al benessere animale. Stato di frustrazione e
sofferenza  animale.  Modalità  di  studio  delle  preferenze  e  stati
motivazionali  negli  animali.  Studio dell'interazione uomo-animale e della
diversificazione dell'impresa zootecnica.  Comprensione delle  motivazioni
di base per cui è importante tutelare e promuovere il benessere animale:
implicazioni  delle  modalità  di  apprendimento,  empatia,  capacità  di
sentire  sofferenza  e  dolore,  emozioni  e  risposta  comportamentale,
capacità cognitive e studio delle intelligenze animali, definizione di strato
di coscienza e possibile valutazione negli animali.

D. Valutazione del benessere animale (2CFU)
Differenti approcci (naturale, biologico-funzionale, soggettivo) al concetto
di benessere degli animali di interesse zootecnico, selvatici e d'affezione.
Studio  dei  parametri  di  valutazione  ed  indicatori  del  benessere  animale
da  impiegare  nelle  diverse  condizioni  di  allevamento  delle  principali
specie  di  interesse  zootecnico.  Benessere  animale  e  sistemi  di
allevamento  intensivo  ed estensivo  per  specie  di  interesse  zootecnico  e
faunistico-venatorio.  Ottimizzazione  delle  tecniche  di  allevamento  in
funzione  del  benessere  animale  e  della  qualità  delle  produzioni.
Normativa europea e nazionale in materia di benessere animale. Modalità



Testi in inglese

Language of
instruction

italian

Contents A. General ethology
B. Comparative Ethogy
C. Animal Welfare: indicators of animal welfare in the short term and long
term, stereotypes and behavioral abnormalities
D.  Assessment  of  animal  welfare,  economic  implications,  ethical  and
social  well-being  of  the  animals.

Reference texts 1.  Etologia  e  Benessere  Animale.  In:  "Fisiologia  degli  animali  domestici
con elementi di Etologia". 2000. (G. Aguggini, V. Beghelli, L.F.Giulio Eds.)
UTET - Torino.
2.  Il  comportamento  degli  animali  domestici.  2000.  (K.A.Houpt).  EMSI,
Roma.
3.  Etologia  applicata  e  benessere  animale  (vol.  I  e  II).  2009.  (C.Carenzi,
M.Panzera  et  al.)  Le
Point Vétérinaire Italie.
4.  Lecture  notes  and  material  of  the  course  provided  by  prof.  Silvana
Diverio

Educational
objectives

The  main  objective  of  the  course  is  to  provide  students  with  the
knowledge on 'General and comparative ethology applied to the different
species of  farm animals and the mechanisms that trigger the behaviour
of  the  animals;  to  provide  the  basic  knowledge  regarding  the  animal
welfare and the ability to identify and correctly interpret  the indicators of
the animal welfare (physiological, behavioural and clinical indicators) and
to  select  and  apply  different  models  of  protocols  for  assessing  animal
welfare.  Fulfilment  of  the  knowledge  on  the  problems  and  methods
involved  in  the  assessment  of  animal  welfare.  Acquisition  of  new
technical  and  practical  skills.

Prerequisites An essential prerequisite to understanding the contents of the course and
the  learning  objectives  is  that  the  student  has  adequate  knowledge  of
animal physiology, animal husbandry and breeding techniques that help
to understand the topics discussed.

Teaching methods The course is organized as follows:

- Lectures on all subjects of the course;

- Seminars , visits and exercises on the field, " brainstorming "

-  video projections,  discussions and working groups,  on farm visits,  field
practice.

Material provided by prof. Diverio,

Learning verification
modality

The  exam  provides  for  an  oral  test  and  the  presentation  of  a  technical
report produced either autonomously or in a group. The oral test consists
of  a  discussion  lasting  about  20  minutes,  aiming  to  ascertain  the
knowledge  and  skills  acquired  by  the  student  on  the  theoretical  and
applied content covered during the course, as well as the disadvantage of
the  technical  elaboration  which  will  focus  on  the  analysis  of  problems
related  to  well-being  Animal  of  a  farm  visited  by  the  student,  after
collecting  and  processing  the  data.  The  technical  elaboration  will  be
presented in the form of a textbook, with related material  and attached

di applicazione dei metodi di valutazione dello stato di benessere animale
in  allevamento,  durante  il  trasporto  e  la  macellazione  degli  animali  di
interesse  zootecnico.  Misure  ed  azioni  di  miglioramento  dello  stato  di
benessere  nelle  diverse  condizioni  e  nei  diversi  momenti  di  vita  degli
animali. Ripercussioni dello stato di benessere animale sulla qualità delle
produzioni  animali.  Implicazioni  economiche,  etiche  e  sociali  del
benessere  degli  animali  di  interesse  zootecnico,  selvatici  e  d'affezione.



photographic and / or video documents.

Extended program Theoretical and Practical lessons

A. General ethology (1 CFU)
Study  of  general  ethology,  mechanisms  of  adaptation,  evolution  and
domestication, instinctive processes and methods of learning in animals.
Influence of limbic system, memory, motivation, types of communication
and biological rhythms on animal behaviour.

B. Comparate Ethogy (1 CFU)
Elements on social, feeding, reproductive and maternal behaviour of the
main  species  of  livestock.  Effects  of  the  basic  mechanisms  of  human-
animal  relationship,  empathy,  and  evolutionary  processes  on  animal
welfare.

C. Animal Welfare (2 CFU)
Animal  welfare:  definitions,  basic  concepts,  history  and  development  of
the  evaluation  methods.  Physiology  of  the  stress  response,  short  term
indicators of animal welfare (ethological and physiological indicators) and
long-term indicators of animal welfare (ethological indicators, production,
reproductive  and  immune  system  indicators).  Stereotypes  and
behavioural  abnormalities:  identification and assessment of  their  impact
on  animal  welfare.  State  of  frustration  and  suffering  in  animals.
Assessment  of  preferences  and  motivational  states  in  animals.  Study  of
human-animal  relationship  and  livestock  enterprise  diversification.
Understanding why it is important to protect and promote animal welfare.
Implications  on  animal  welfare  of  empathy,  ability  to  feel  pain  and
suffering,  emotions  and  behavioural  responses,  cognition  and  animal
intelligence  and  consciousness.

D. Assessment of animal welfare (2CFU)
Different  approaches  (natural,  organic  and  functional,  subjective)  to
assess animal welfare of farm and game animals, and pets. Criteria and
indicators  to  be  used  for  assessing  animal  welfare  in  different  rearing
conditions  of  livestock.  Animal  welfare  and  intensive  and  extensive
farming  systems.  Animal  welfare  and  farm  management:  effects  on
product  quality.  European  and  national  legislation  on  animal  welfare.
Application  of  different  methods  for  assessing  animal  welfare  during
farming,  transport  and  slaughter.  Measures  and  actions  to  be  taken  for
improving  the  animal  welfare  in  relation  to  different  farming  conditions.
Economic,  ethical  and  social  implications  on  animal  welfare.



Testi del Syllabus
Resp. Did. SARTI FRANCESCA MARIA Matricola: 004254

SARTI FRANCESCA MARIA, 6 CFUDocente

2019/2020Anno offerta:
Insegnamento: GP000819 - BIOMETRIA ZOOTECNICA

LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:
Anno regolamento: 2019

6CFU:
AGR/17Settore:
B - CaratterizzanteTipo Attività:
1Anno corso:
Primo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento ITALIANO

Contenuti Principali modelli  statistici utilizzati nel campo delle produzioni animali e
loro risoluzione tramite software dedicati.

Testi di riferimento 1.  A.  PETRIE,  P.  WATSON  Statistics  for  Veterinary  and  Animal  Science,
Blackwell  Science  ed.,  1999.
2. E. BALLATORI Statistica e metodologia della ricerca, Galeno ed.
3.  Commissione  di  Studio  ASPA  Metodologia  Statistica  e  Disegno
Sperimentale  Elementi  di  Statistica  di  Base  per  le  Scienze  Zootecniche,
2018,  EFG.
4.  CAMUSSI,  F.  MOLLER, E.  OTTAVIANO, M. SARI  GORLA Metodi  statistici
per la  sperimentazione biologica,  Zanichelli  ed.
5.  G.W.SNEDECOR,  W.G.COCHRAN Statistical  methods,  VI  edition,  Ames,
Iowa,  USA.
6.R.COCCARDA Manuale di statistica, Statistica descrittiva, inferenziale e
calcolo delle probabilità. Maggioli ed.
7.  G.A.MACCARARO,  B.CHIANDOTTO,  R.DE  CRISTOFARO,  G.CHISCI,
F.SALVI,  E.OTTAVIANO,  E.MARUBINI,  M.BABBINI,  N.MONTANARO,
F.NICOLIS,  M.TURRI  Biometria  principi  e  metodi,  Piccini  ed.
8. Materiale delle lezioni.

Obiettivi formativi 1.acquisire conoscenze di biometria zootecnica 2.acquisire conoscenze di
informatica  3.saper  costruire  una  sperimentazione  zootecnica
4.conoscere i principali modelli statistici 5.conoscere i principali software
statistici  6.saper  scegliere  il  modello  più  adatto  al  tipo  di  esperimento
7.saper elaborare i  risultati  sia con software dedicati  che programmabili
8.saper interpretare le elaborazioni 9.saper organizzare l'esposizione dei
risultati ottenuti 10.saper stendere ed elaborare un lavoro scientifico



Testi in inglese

Language of
instruction

ITALIAN

Contents Study  of  the  main  statistical  models  applied  to  animal  science  and
statistical  software.

Prerequisiti Per  frequentare  l'esame  in  maniera  proficua  è  necessario  conoscere  le
basi  della  statistica  acquisite  durante  la  laurea  triennale,  inoltre  è
necessaria  una  buona  dimestichezza  con  il  programma  Excel.

Metodi didattici Il  Corso  è  organizzato  nel  seguente  modo:-lezioni  frontali  in  aula  sugli
argomenti riportati  nel programma;-esercitazioni guidate al computer su
tutti  gli  argomenti  svolti  durante  il  corso;-esercitazione  finale  con
simulazione  di  prova  del  compito  scritto.

Altre informazioni

Modalità di verifica
dell'apprendimento

L'esame consiste in una prova scritta finale della durata di circa 3 ore in
cui  lo  studente  dovrà  dimostrare  di  essere  in  grado  di  analizzare  i  dati
tramite i test statistici spiegati durante il corso. La prova orale consentirà
di verificare le capacità di comunicazione dello studente con proprietà di
linguaggio e la capacità di applicare le competenze acquisite.

Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso LEZIONI  TEORICHE  Algebra  matriciale  Definizione  di  matrice  e  vettore;
matrici speciali; principali operazioni con le matrici e i vettori (addizione,
sottrazione,  moltiplicazione);  prodotto  di  Kronecker;  potenza  di  una
matrice;  proprietà  delle  matrici;  inversa  di  una  matrice;  calcolo  del
determinante; proprietà del determinante; inversa generalizzata; inversa
di  Moore-Penrose;  vettori  linearmente  dipendenti;  vettori  linearmente
dipendenti (LIN); risoluzione dei sistemi di equazione con le matrici. Test
parametrici  e  non  parametrici.  Test  statistici  parametrici  (ANOVA  a  una
via,  a  due  vie,  regressione).  Cenni  di  AMOVA.  Test  statistici  non
parametrici (test Kolmogorov-Smirnov, test di Wilcoxon o test dei ranghi
per confronto di gruppi in campioni appaiati, analogo del test t; test della
somma dei  ranghi  per  confronto di  due gruppi  in  campioni  indipendenti,
analogo  del  test  t,  test  di  correlazione  dei  ranghi  di  Spearman  analogo
non parametrico del coefficiente di Pearson. Applicazioni del Test del chi-
quadro).  Principali  modelli  statistici.  Soluzioni  e funzioni  stimabili:  medie
stimate,  errori,  confronti  e  significatività.  Adattamento  del  modello.
Modelli  di  tipo  monofattoriale  o  plurifattoriale  con  eventuali  interazioni.
Modelli statistici lineari ad effetti fissi con classificazione fattoriale (cross
classification),  gerarchica  (nested)  o  mista.  Modelli  a  regressione,
Regressione  lineare  e  correlazione,  il  metodo  dei  minimi  quadrati,  il
modello  statistico  di  regressione  lineare,  intervalli  di  confidenza  delle
stime  dei  coefficienti  della  retta  di  regressione,  correlazione  lineare
semplice;  regressione  quadratica  e  cubica,  regressione  stepwise.  La
sperimentazione  in  campo  animale  Pianificazione  della  sperimentazione
zootecnica;  come  si  conduce  un  esperimento  scientifico;  impostazione
della  prova e  scelta  degli  animali;  esecuzione della  prova e  raccolta  dei
dati;  elaborazione  e  valutazione  statistica.  Il  software  statistico  R  ed
applicazioni con Excel. LEZIONI PRATICHE Risoluzione dei modelli studiati
sulla base di casi applicati alle produzioni animali. Risoluzione dei modelli
tramite software dedicati R e Excel.



Reference texts 1.  A.  PETRIE,  P.  WATSON  Statistics  for  Veterinary  and  Animal  Science,
Blackwell  Science  ed.,  1999.
2. E. BALLATORI Statistica e metodologia della ricerca, Galeno ed.
3.  Commissione  di  Studio  ASPA  Metodologia  Statistica  e  Disegno
Sperimentale  Elementi  di  Statistica  di  Base  per  le  Scienze  Zootecniche,
2018,  EFG.
4.  CAMUSSI,  F.  MOLLER, E.  OTTAVIANO, M. SARI  GORLA Metodi  statistici
per la  sperimentazione biologica,  Zanichelli  ed.
5.  G.W.SNEDECOR,  W.G.COCHRAN Statistical  methods,  VI  edition,  Ames,
Iowa,  USA.
6.R.COCCARDA Manuale di statistica, Statistica descrittiva, inferenziale e
calcolo delle probabilità. Maggioli ed.
7.  G.A.MACCARARO,  B.CHIANDOTTO,  R.DE  CRISTOFARO,  G.CHISCI,
F.SALVI,  E.OTTAVIANO,  E.MARUBINI,  M.BABBINI,  N.MONTANARO,
F.NICOLIS,  M.TURRI  Biometria  principi  e  metodi,  Piccini  ed.
8. Lesson’s slide.

Educational
objectives

1.  acquire  knowledge  on  biometrics  applied  to  livestock  2.  acquire
knowledge  on  computer  science  3.  build  an  experimental  work  4.  know
the main statistical models 5. know the main statistical software 6. know
how to choose the most appropriate model for the type of experiment 7.
able  to  process  the  results  with  dedicated  software  8.  able  to  interpret
the results 9. know how to organize the exposition of the results 10. able
to organize a scientific work

Prerequisites To attend the exam in a profitable way it’s necessary to know the basics
of statistics, also it requires good familiarity with the Excel software.

Teaching methods The course is organized as follows: frontal lessons on the topics listed in
the  program;  guided  exercises  with  the  computer  aid  on  the  topics
explained  during  the  course;  final  exercise  with  the  final  written  test
simulation.

Other information

Learning verification
modality

The  examination  consists  in  a  final  written  exam  lasting  about  three
hours in which students must demonstrate that they can analyze the data
using statistical tests explained during the course. The oral exam will test
the communication skills of the student with properties of language and
the ability to apply the skills acquired.

Extended program THEORETICAL  LESSONS  Matrix  algebra  Definition  of  matrix  and  vector,
special  matrices,  the  main  operations  with  matrices  and  vectors
(addition,  subtraction,  multiplication);  Kronecker  product;  power  of  a
matrix,  properties  of  matrices,  inverse  of  a  matrix,  determinant
calculation,  properties  of  the  determinant;  generalized  inverse,  Moore-
Penrose  inverse;  linearly  dependent  vectors,  linearly  dependent  vectors
(LIN);  solving  systems  of  equations  with  matrices.  Parametric  and
Nonparametric  test  Parametric  tests  (ANOVA  one  way  and  two  way,
regression).  AMOVA.  Non  parametric  statistical  tests  (Kolmogorov-
Smirnov  test,  test,  or  Wilcoxon  rank  test  for  comparison  of  groups  in
paired  samples,  similar  to  the  t  test,  rank  sum  test  for  comparing  two
groups in independent samples, analogous to the t test, rank correlation
test of Spearman nonparametric analogue of the Pearson coefficient. Test
del  chi-square).  Statistical  models  Solutions  and  estimable  functions:
estimated averages, errors,  comparisons and significance. Fitting model.
Singol or  multi-factor models with possible interactions. Linear statistical
models  with  fixed  effects  factorial  classification  (cross-classification),
hierarchical  (nested)  or  mixed.Regression  models  Linear  regression  and
correlation,  the  method  of  least  squares,  the  statistical  model  of  linear
regression, confidence intervals of the estimates of the coefficients of the
regression,  correlation,  simple  linear,  quadratic  and  cubic  regression,
stepwise  regression.  Animal  experimentation  Planning  animal



experimentation;  as  conducting  a  scientific  experiment,  setting  of  trial
and  selection  of  animals,  test  performance  and  data  collection,
processing and statistical evaluation. The statistical software R and Excel
applications.  PRACTICAL  LESSONS  Resolution  of  the  models  studied  on
the  basis  of  cases  applied  to  livestock  production.  Solving  models  with
dedicated  software  R  and  Excel.



Testi del Syllabus
Resp. Did. OLIVIERI OLIVIERO Matricola: 000599

OLIVIERI OLIVIERO, 6 CFUDocente

2019/2020Anno offerta:

Insegnamento: GP000825 - DIETOLOGIA ZOOTECNICA E TECNICA
MANGIMISTICA
LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:

Anno regolamento: 2019
6CFU:
AGR/18Settore:
C - Affine/IntegrativaTipo Attività:
1Anno corso:
Primo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento ITALIANO

Contenuti Materie  prime  e  mangimi:  caratteristiche  chimico-nutrizionali  e
trattamenti  tecnologici.  Corretta  gestione  della  materie  prime,  della
formulazione e preparazione delle diete delle principali specie e categorie
animali  in  produzione  zootecnica,  con  particolare  riferimento  alle  fasi
critiche  della  produzione,  alle  comuni  patologie  nutrizionali  e
metaboliche,  allo  stato  di  salute  e  al  benessere  animale.  Normativa
europea  vigente.

Testi di riferimento Setti, Mattiaccio. L'innovazione nella stalla da latte. Edagricole ISBN-978-
88-506-5543-4. Il testo è disponibile presso lo studio del docente.

Il  materiale didattico utilizzato dal docente durante il  corso è disponibile
sulla piattaforma Unistudium.

Obiettivi formativi SAPERE:  Lo  studente  deve  avere  le  conoscenze  che  permettono  di
apprendere  la  relazione  intercorrente  tra  qualità  delle  materie  prime,
regime alimentare e processi digestivi e metabolici con lo stato di salute,
il benessere animale e la qualità dei prodotti di origine animale.

SAPER  FARE:  Le  principali  abilità  (ossia  la  capacità  di  applicare  le
conoscenze  acquisite  durante  il  corso)  saranno:  1)  saper  applicare  le
conoscenze  acquisite  nel  settore  delle  materie  prime  e  dei  mangimi
nell'ambito della formulazione di diete per monogastrici (avicoli e suini) e
di  ruminanti  al  fine  di  migliorare  l'efficienza  metabolica  e  digestiva,  la
qualità  dei  prodotti  di  origine  animale,  la  sostenibilità  aziendale  ed
ambientale.

Metodi didattici LEZIONI TEORICHE FRONTALI: in aula al fine di assimilare le informazioni
utili per affrontare lo studio della materia e apprendere gli argomenti del
corso.



LEZIONI  PRATICHE FRONTALI:  in  aula  per  saper  applicare  le  conoscenze
acquisite  nell'ambito  della  formulazione  di  mangimi  per  monogastrici
(avicoli  e  suini)  e  diete  per  ruminanti  tramite  l'utilizzo  di  un  foglio  di
calcolo  elettronico.

- VISITA PRESSO MANGIMIFICIO E AZIENDA DI BOVINE DA LATTE.

- Periodicamente verrà somministrata un'autoverifica da svolgere a casa.
Le risposte saranno poi  discusse in aula per permettere allo studente di
valutare  la  conoscenza  degli  argomenti  affrontati  in  aula  ed  il  proprio
livello  di  apprendimento.  Lo  svolgimento  di  tali  autoverifiche  e  la
partecipazione  alla  discussione  sono  fortemente  consigliati.
All'autoverifica non viene assegnata alcuna votazione e non è valutata in
sede di esame di profitto.

Altre informazioni Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso LEZIONI TEORICHE

1-  Presentazione  del  programma  del  corso.  Introduzione  alla  materia:
aspetti  teorici  e  professionalizzanti.  Obiettivi  dell'insegnamento.
Spiegazione della  modalità  di  insegnamento e della  verifica finale.  Libro
di  testo  consigliato  e  libri  suggeriti.  Situazione  attuale  e  problematiche
dei  mangimifici  e  degli  allevamenti  zootecnici  in  Italia  e  in  Europa.

2  -  Struttura,  organizzazione  e  capacità  produttiva  del  mangimificio.
Regolamento CE 68/2013. Classificazione delle materie prime. Ricezione
delle materie prime e loro stoccaggio.

3  -  Analisi  chimica  delle  materie  prime  e  dei  mangimi.  Tecnologia  NIRs
applicata  al  mangimificio  e  alla  filiera  zootecnica.

4  -  Diagramma  di  flusso  del  mangimificio.  Macinazione  delle  materie
prime.  Laminazione.  Decorticazione.  Riconoscimento  e  valutazione  delle
materie  prime  ad  uso  zootecnico.

5 - Dosaggio e miscelazione. Granulometria e demiscelazione. Grassatura
e melassatura.

6 - Effetto dei trattamenti termici sulle materie prime.

7 - Tostatura. Pellettatura a freddo e a caldo.

8 - Fioccatura. Micronizzazione. Estrusione.

9  -  Semi  oleaginosi:  estrazione  dell’olio  e  coprodotti.  Panelli  e  farine  di
estrazione.  Mangimi  medicati  e  antibiotico-resistenza.

10  -  Utilizzo  degli  Organismi  Geneticamente  Modificati  (OGM)  in
zootecnia.  Reg.  CE  1829/2003  e  1830/2003.

11  -  Utilizzo  degli  additivi  in  zootecnia.  Regolamento  CE  1831/2003.
Utilizzo  dei  fitoderivati  in  zootecnia.

12 - Immissione sul mercato dei mangimi. Regolamento CE 767/2009.

13 - Campionamento in contradittorio. Campionamento ufficiale: Reg. CE
691/2013 e CE 152/2009.

14  –  Farine  proteiche  di  origine  animale.  Proteine  animali  trasformate.
Reg.  CE  51/2013  e  56/2013.  Utilizzo  degli  insetti  e  delle  alghe  in
zootecnia.  Reg.  CE  893/2017.

15  -  Strategie  nutrizionali  per  il  miglioramento  della  capacità  di
ingestione  delle  bovine  da  latte.



Testi in inglese

Language of
instruction

ITALIAN

Contents Chemical  and  nutritional  values  of  feeds  and  feedstuffs.  Effects  of
mechanical  and  heat  treatments  on  chemical,  physical  and  nutritional
characteristics.  Nutritional  requirements  of  animals;  feed  treatments,
animal  welfare  and  environmental  sustainability.  Feed  formulation  with
spreadsheets  and  dedicated  software.  Digestion,  dietary  principles  and
the  metabolism  of  the  nutrients.  Relationship  between  diet  and  animal
welfare,  quality  of  animal  production,  and  environmental  sustainability.
European  legislation.

Reference texts Setti, Mattiaccio. L'innovazione nella stalla da latte. Edagricole ISBN-978-
88-506-5543-4.

Visit website Unistudium for slides used during classes.

Educational
objectives

The course offer the knowledge to understand relationship between diet
and animal welfare, and quality of animal production.
Knowledge  for  understanding  the  relationship  between  diet,  well-being
and productivity of animals: 1) chemical and nutritional value of feeds; 2)
digestion,  dietary  principles  and  the  metabolism  nutrients;  3)
classification  and  description  of  feeds;  4)  nutritional  requirements  of
animals;  5)  feed  treatments,  animal  welfare  and  environmental
sustainability.
Main  competence  (i.e.  the  ability  to  apply  the  acquired  knowledge)  will
be:  formulate  feed  or  rations  to  mainly  categories  of  domestic  animal
species  with  electronic  spreadsheet  program  to  improve  digestive
efficiency,  quality  of  animal  production  with  respect  of  animal  welfare
and  environmental  sustainability.

16 - Body Condition Score (BCS) e valutazione del bilancio energetico.

17 - Fabbisogni nutrizionali della bovina da latte ad elevata produttività.

18  -  Fabbisogni  nutrizionali  della  bovina  da  latte  nel  periodo  di
transizione.

19  -  Bilancio  elettrolitico  ed  equilibrio  minerale  nella  bovina  in
transizione:  DCAD.

20 - Strategie nutrizionali per la prevenzione delle patologie metaboliche
della bovina da latte.

21 - Strategie alimentari innovative per la competitività dell’allevamento
ovino da latte.

LEZIONI PRATICHE

1 -  Riconoscimento e valutazione delle  materie  prime e dei  mangimi  ad
uso zootecnico.

2 - Analisi chimiche di laboratorio: strumentazione e metodiche.

3 - Visita al mangimificio.

4 - Visita allevamento bovine da latte.

5 - Razionamento bovina da latte in lattazione.

6 - Razionamento bovina da latte nel periodo di transizione.



Teaching methods The course is organized as follow:
-  face-to-face  theoretical  lessons  on  the  topics  discussed  during  the
course;
-  practical  training  for  applying  the  topics  discussed  during  the  course
(feed  formulation  with  spreadsheets  and  dedicated  software).
Practical training; dairy cows farm,  feed manufacturing industry.

Other information http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Extended program FACE-TO-FACE THEORETICAL LESSONS AND PRACTICAL TRAINING

Feed  manufacturing  industry  and  technology.  Flowchart.  Effect  of
mechanical  treatments  on  raw  materials.  Grinding.  Mills.  The  effect  of
temperature  on chemical,  physical  and nutritional  characteristics  of  raw
materials  and  byproducts.  The  pelleting  system.  Pellets  and  their
characteristics.  Extruders:  process  and  characteristics  of  extruded  feed.
Other  heat  treatments.  Legislation.  Feed,  raw  materials  and  byproducts
sampling.  Medicated  feed.  Feed  additives  and  their  use.  Label  and
labeling.  Feed  storage  and  preservation.  Quality  control,  HACCP,  mold
and  micotoxins.  Evaluation  of  raw  materials,  byproducts  and  feedstufs.
Feed  formulation  with  spreadsheets  and  dedicated  software.
Antinutritional  factors  and  contaminants.  Sampling.  Feed  manufacturing
and  technology.  Genetically  modified  feeds.  Digestion  and  metabolism.
Principles  of  the  anatomy  and  physiology  of  the  digestive  system.
Nutritional requirements for livestock species according to category, type
and level of production. Body Condition Score (BCS). Monogastric species.
Feed  formulation  and  criteria  for  diet  formulation.  Poligastric  species:
Feeding  strategies  and  criteria  for  diet  formulation.  Diet  formulation.
Manual  formulation.  Use  of  electronic  spreadsheet  program.

On-site practical training: Dairy cows farm,  feed manufacturing industry.



Testi del Syllabus
Resp. Did. ROCCHI LUCIA Matricola: 010796

ROCCHI LUCIA, 6 CFUDocente

2019/2020Anno offerta:
Insegnamento: GP000827 - ECONOMIA AMBIENTALE

LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:
Anno regolamento: 2019

6CFU:
AGR/01Settore:
B - CaratterizzanteTipo Attività:
1Anno corso:
Secondo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento Italiana

Contenuti I  contenuti  del  programma  riguardano  I  principali  temi  dell’economia
ambientali  e  delle  risorse.  Verranno  integrati  anche  temi  legati  alle
procedure  tecnico  amministrative  utili  per  il  futuro  professionale  degli
studenti.

Testi di riferimento Economia  delle  risorse  naturali  e  dell'ambiente,  Pearce  e  Turner,  Il
MulinoVerranno  inoltre  fornite  articoli  e  brevi  dispense  su  argomenti
specifici  da  parte  del  docente.

Obiettivi formativi L'obiettivo  principale  dell'insegnamento  è  fornire  agli  studenti  adeguate
basi  per  l'analisi  della  sostenibilità  ambientale  di  un sistema zootecnico,
nonché la gestione procedurale collegata alla pratica professionale. Nello
specifico  le  principali  conoscenze  acquisite  saranno:-  conoscenza
approfondita  dei  principi  di  sostenibilità  e  di  precauzione;-  conoscenza
delle  procedure  tecniche  amministrative  collegate  alla  gestione
sostenibile  in  ambito  zootecnico  (VIA,  VAS,  VINCA,  AIA);-  conoscenza  di
base  delle  tematiche  connesse  alla  gestione  sostenibile  delle  risorse
naturali;-  conoscenza dei  fondamenti  circa la  sostenibilità  economica ed
ambientale  della  valorizzazione  energetica  del  biogas  da  refluo
zootecnico;-  conoscenza  delle  procedure  autorizzative  degli  impianti  di
produzione energetica da biogas.Le principali abilità che il corso di pone
di sviluppare negli studenti saranno:- analizzare un sistema umano ai fini
della  valutazione  delle  sostenibilità;-  identificare  e  valutare  gli  impatti
causati  dall'attività  umano  su  un  sistema  naturale;-  identificare,
analizzare  e  valutare  la  convenienza  economica  ed  ambientale  di  un
impianto  di  biogas.

Prerequisiti Sono richieste conoscenze di micro- economia di base.



Testi in inglese

Language of
instruction

Italian

Contents The program covers the main themes of the environmental and resource
economics.  Moreover,  topics  related  to  the  administrative  technical
procedures  useful  for  the  future  of  students  are  also  present.

Reference texts Environmental  and  Resources  Economics,  Pearce  e  Turner.Additional
materials  (lecture  notes  and  articles)  will  be  provided.

Educational
objectives

The  main  objective  of  the  course  is  to  provide  the  students  with  the
appropriate  basis  for  analyzing  the  environmental  sustainability  of  a
zootechnical  system  as  well  as  the  procedural  management  related  to
professional  practice.  Specifically,  the  main  acquisitions  will  be:
- thorough knowledge of the principles of sustainability and precaution;
-  knowledge  of  administrative  procedures  related  to  sustainable
management  in  the  livestock  sector  (EIA,  SEA,  ecc…);
- basic knowledge of the themes related to the sustainable management
of natural resources;
- knowledge of the fundamentals about the economic and environmental
sustainability of the energy valorization of biogas;
- knowledge of the authorization procedures of biogas energy production
plants.
The course focus on the development of students’ skills in:

Metodi didattici Il corso è organizzato come segue:- Lezioni frontali su tutti gli argomenti
del corso.- Seminari su temi specifici collegati al programma del corso e
tenuti  da  esperti  in  materia.  Possibili  seminari:  sostenibilità  ambientale,
food  security  and  sovereignty;  l'autorizzazione  integrata  ambientale:
applicazione in ambito avicolo; altri argomenti saranno individuati anche
in accordo con gli studenti.- Esercitazioni in aula: saranno analizzati casi
reali  su  problematiche  di  ambito  zootecnico  di  interesse  per  il  corso,
quali:  applicabilità  della  VIA  in  ambito  zootecnico;  compilazione  di  una
matrice  di  impatto  (matrice  di  Leopold);  analisi  di  compatibilità  esterna
della  VAS;  stima della  convenienza economica di  un  impianto  di  Biogas.

Modalità di verifica
dell'apprendimento

Esame  orale  (durata  ca.  30  minuti),  volto  ad  accertare  il  livello  di
conoscenza  e  le  capacità    raggiunti  dallo  studente  sugli  argomenti
 teorici e metodologici presentati a lezione e riportati nel programma. Nel
suo insieme, la prova orale consentirà anche la verifica delle capacità di
comunicazione dello studente e della sua proprietà di linguaggio.

Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso Economia,  ambiente  e  sviluppoEconomia  &  ambiente:  dall’approccio
neoclassico  alla  decrescita  (curva  di  Kunz;  stato  stazionario  di  Daly;  il
concetto  di  decrescita);Esternalità  e  Beni  comuni:  l'inquinamento  come
esternalità; Le soluzioni (tasse pigouviane, licenze, permessi); il teorema
di Coase; la tragedia dei beni comuni; Sviluppo vs crescita: dall’economia
del  cowboy  a  quella  dell’astronauta  (Boulding);Le  conferenze  verso
l'affermazione  del  modello  dello  sviluppo  sostenibile;  il  paradigma  dello
sviluppo  sostenibile  in  termini  economici;  dalla  red  alla  blue  economy:
come chiudere il cerchio (Introduzione all’economia circolare) Risorse ed
ambienteRisorse  rinnovabili  e  non  rinnovabili;  le  regole  di  sfruttamento;
Impresa e ambienteLa gestione ambientale; le certificazioni di processo e
di  prodotto;  il  green  marketing;  l'approccio  LCA;  il  green  public
procurement;  Le  procedure  ambientali  in  ambito  pubblicoValutazione  di
Impatto  Ambientale;  Valutazione  Ambientale  Strategica,  Valutazione  di
Incidenza  Ambientale;  L'Autorizzazione  Integrata  Ambientale  e
l’autorizzazione  unica  ambientale.



- analyze a human system for the purpose of assessing sustainability;
-  identify  and  evaluate  impacts  caused  by  human  activity  on  a  natural
system;
- identify, analyze and evaluate the economic and environmental benefits
of a biogas plant.

Prerequisites Basic knowledge of micro- economics are required.

Teaching methods The course is organized as follows:
- Frontal lessons about  all subjects in the course.
- Seminars on specific topics related to the course program and held by
experts  on  the  subject.  Possible  seminars:  environmental  sustainability,
food  security  and  sovereignty;  other  topics  will  also  be  identified  in
agreement  with  the  students.
- Exercises in the classroom: real cases will be analyzed on zootechnical
issues of interest for the course, such as: EIA applicability in the field of
zootechnics;  Compilation of  an impact  matrix  (Leopold  matrix);  External
SEA compatibility analysis; Estimation the economic viability of a biogas
plant.

Learning verification
modality

Oral  examination  (about  30  minutes),  aiming  to  check  the  level  of
knowledge  and  skills  the  student  has  achieved  on  the  theoretical  and
methodological  topics  presented  during  lessons  and  reported  in  the
program.  As  a  whole,  the  oral  exam  will  also  allow  for  verifying   the
student's  communication  skills  and  language  ownership.

Extended program Economics, environment and development
•  Economics  &  environment:  from  the  neoclassical  approach  to
decreasing  one  (Kunz  curve,  Daly’s  steady  state,  the  concept  of
decreasing);
• Externality and Common Goods: Pollution as Externality; their Solutions
(pigouvian  fees,  licenses,  permits);  the  Coase  theorem;  the  tragedy  of
common;
• Development vs. growth: from the cowboy to the astronaut's economy
(Boulding);
• Conferences on the affirmation of the Sustainable Development Model;
the paradigm of sustainable development in economic terms;
•  from  red  to  blue  economy:  how  to  close  the  circle  (Introduction  to
circular  economy)
Resources and Environment
• Renewable and non-renewable resources;
• the rules of exploitation;
Business and environment
• Environmental management;
• process and product certifications;
• green marketing;
• the LCA approach;
• green public procurement
Environmental procedures in the public domain
• Environmental Impact Assessment;
• Strategic Environmental Assessment,
• Environmental Impact Assessment;
•  Integrated  Environmental  Authorization  and  Unique  Environmental
Authorization.



Testi del Syllabus
Resp. Did. MARTINO GAETANO Matricola: 003043

MARTINO GAETANODocente

2019/2020Anno offerta:
Insegnamento: 80000506 - ESTIMO RURALE

LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:
Anno regolamento: 2018

6CFU:
AGR/01Settore:
B - CaratterizzanteTipo Attività:
2Anno corso:
Secondo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento ITALIANO

Contenuti Metodologia  estimativa:  postulati  estimativi;  metodo  di  stima;  aspetti
economici;  procedimenti  di  stima.
Il processo estimativo e l'indagine estimativa. La relazione di consulenza
tecnica. Stima di fondi rustici; stima del costo dell'alimentazione animale;
stima dei riproduttori

Testi di riferimento Testi  di  riferimento  TESTI_RIF   Sì  V.  GALLERANI,  G.ZANNI,  D.VIAGGI,
Manuale  di  Estimo,  McGrawHill,  2004
2. I.MICHIELI, Fondamenti di Estimo, Bologna, Edagricole, 2003.
Materiale fornito dal docente

C.  FERRERO,  La  valutazione  immobiliare,  Egea,  Milano,  1996
(Consultazione)
ZUCCHI G., Zooeconomia. Economia del sistema delle produzioni animali,
Avenue  Media,  Bologna,  2006.  (consultazione)  V.  GALLERANI,  G.ZANNI,
D.VIAGGI,  Manuale  di  Estimo,  McGrawHill,  2004
2. I.MICHIELI, Fondamenti di Estimo, Bologna, Edagricole, 2003.
Materiale fornito dal docente

C.  FERRERO,  La  valutazione  immobiliare,  Egea,  Milano,  1996
(Consultazione)
ZUCCHI G., Zooeconomia. Economia del sistema delle produzioni animali,
Avenue Media, Bologna, 2006. (consultazione)

Obiettivi formativi Conoscenze  degli  aspetti  generali  del  processo  estimativo,  con
acquisizione degli elementi conoscitivi di base per analizzare i problemi e
utilizzare  gli  strumenti  operativi  nella  previsione,  gestione  e  controllo
dell'esercizio  della  azienda  zootecnica.
Attività di estimo rurale e catastale.
La valutazione di impatto ambientale (V.I.A.)
Criteri di raccolta dei dati necessari alla valutazione di casi di contenzioso



e ruolo del Consulente Tecnico d'Ufficio e Consulente Tecnico di Parte.
La  consulenza  aziendale  per  l'accesso  ai  finanziamenti:  iter  di
presentazione  delle  domande.

Prerequisiti Al  fine  di  comprendere  e  saper  applicare  i  metodi  illustrati
nell’insegnamento,  lo  studente  deve  avere  frequentato  con  profitto  un
corso di base di Economia Agraria. Sono conoscenze indispensabili per la
fruizione  efficace  del  modulo:  a)  i  concetti  di  funzione  di  produzione,
offerta,  domanda,  prezzo,  costo,  equilibrio  di  mercato,  sistema
economico  b)  classificazione  economica  dei  beni  (beni  privati,  pubblici
comuni,  club);  c)  le  nozioni  di  azienda  e  impresa  agraria,  fattori  della
produzione  agraria;  d)  il  bilancio  dell’impresa  agraria.

Metodi didattici L’attività  didattica  è  svolta  attraverso  lezioni  frontali  (42  ore)  ed
esercitazioni  in  aula  (in  totale  18  ore)
Le  lezioni  frontali  riguardano  gli  argomenti  riportati  nel  programma.  Il
materiale  didattico  è  reso  disponibile  dal  Docente  attraverso  Moodle.
Per  ciascun  argomento,  gli  studenti  svolgeranno  un  test  di
autovalutazione  a  risposte  chiuse  in  aula  (durata  5  minuti).  Dopo  lo
svolgimento in aula, ciascun test sarà disponibile a fini di studio anche in
Moodle. I test riguardano in particolare:
Test 1: Definizioni di matematica finanziaria
Test 2: Analisi degli investimenti privati
Test 3: Definizioni e postulati estimativi
Test 4: Criteri e procedimenti per la stima di beni e servizi privati
Test 5: Valutazione comparativa fondo rustico
Test 6: Metodi di valutazione dei beni ambientali
Test 7: Analisi Multicriteriale
Le esercitazioni  riguardano:
Valutazione  degli  investimenti  privati  nell’agro-industria  e  nelle  attività
rurali  (6  ore);
 Valutazione comparativa di un fondo rustico (6 ore);
Analisi Multicriteriale di beni ambientali (6 ore)

Modalità di verifica
dell'apprendimento

L’esame  prevede  una  prova  orale  e  la  discussione  congiunta  di  un
elaborato  individuale  scritto  (Relazione  individuale).
La  prova  orale  consiste  in  una  discussione  della  durata  di  circa  trenta
minuti finalizzata ad accertare il livello di conoscenza e di comprensione
acquisiti  dallo  studente sui  contenuti  metodologici  del  modulo.  La prova
orale,  inoltre,  è  intesa  alla  verifica:  a)  della  capacità  dello  studente  di
identificare i caratteri di specifici problemi di valutazione; b) del grado di
acquisizione  della  proprietà  del  linguaggio  tecnico  proprio  dei  contenuti
del  Modulo.
L’Elaborato  individuale  consiste  nella  redazione  della  valutazione
economico  finanziaria  di  un  investimento  privato  ed  è  svolto  dallo
studente con la guida sistematica del docente. L’elaborato ha lo scopo di
accertare il grado delle competenze acquisite dallo studente. L’elaborato
deve  essere  redatto  nel  corso  dello  svolgimento  dell’insegnamento.  La
relazione  dell’elaborato  (Relazione  individuale)  deve  essere  conclusa  e
consegnata  entro  il  termine  del  corso.
Ai  fini  della  valutazione  dello  studente  il  voto  finale  sarà  determinato
dalla  media  dei  voti  della  prova  orale  e  della  Relazione  individuale:  la
prova  orale  peserà  per  CFU  5,0  e  quello  della  Relazione  individuale  per
CFU  1,0  (vedi  Programma  per  i  dettagli).  In  particolare  la  Relazione
individuale  è  valutata  rispetto  ai  seguenti  criteri:  a)  completezza;  b)
rigore;  c)  competenza;  d)  originalità;  e)  chiarezza

Programma esteso Il corso ha lo scopo di far acquisire agli studenti i principi e gli strumenti
metodologici  necessari  per  la  soluzione  di  quesiti  professionali  di
valutazione  concernenti  i  beni  privati  rilevanti  nel  sistema  delle
produzioni  zootecniche.  Il  corso  fornisce  anche  una  introduzione,  non
metodologica, alla valutazione dei beni pubblici. Il corso dota gli studenti
delle  capacità di  base necessarie alla  definizione operativa dei  problemi
di stima e alla qualificazione tecnica, economica ed estimativa di quesiti
tipici  della  pratica  professionale.  Il  corso  fornisce  allo  studente  le
conoscenze  metodologiche  di  base  per  lo  svolgimento  del  processo
estimativo  e  per  la  redazione  della  relazione  di  stima.
LEZIONI FRONTALI
Definizioni di interesse, tasso di interesse, operazione finanziaria, regimi
di interesse. Regime dell'interesse semplice: calcolo dell'interesse, del



Testi in inglese

Language of
instruction

Italian

Contents Appraisal  methodology:  the  assessment  procedures  assumptions  ;
appraisal  method;  economic  characterization  of  goods  and  resources;
appraisal  procedures.  The appraisal  investigation and process.  Appraisal
Report. The evaluation of the land and of the farm. The evaluation of the
cost of animal feeding and of genotypes.

Reference texts Testi  di  riferimento  TESTI_RIF   Sì  V.  GALLERANI,  G.ZANNI,  D.VIAGGI,
Manuale  di  Estimo,  McGrawHill,  2004
2. I.MICHIELI, Fondamenti di Estimo, Bologna, Edagricole, 2003.
Materiale fornito dal docente

C.  FERRERO,  La  valutazione  immobiliare,  Egea,  Milano,  1996
(Consultazione)
ZUCCHI G., Zooeconomia. Economia del sistema delle produzioni animali,
Avenue  Media,  Bologna,  2006.  (consultazione)  V.  GALLERANI,  G.ZANNI,
D.VIAGGI,  Manuale  di  Estimo,  McGrawHill,  2004
2. I.MICHIELI, Fondamenti di Estimo, Bologna, Edagricole, 2003.
Materiale fornito dal docente

C.  FERRERO,  La  valutazione  immobiliare,  Egea,  Milano,  1996
(Consultazione)
ZUCCHI G., Zooeconomia. Economia del sistema delle produzioni animali,
Avenue Media, Bologna, 2006. (consultazione)

montante  e  dello  sconto.  Regime  dell'  interesse  composto:  calcolo
dell'interesse,  del  montante  e  dello  sconto.  Annualità:  definizione.
Classificazione  delle  annualità:  costanti  e  variabili;  posticipate  e
anticipate;  limitate  ed  illimitate.  Problemi  di  accumulazione:
accumulazione finale;  accumulazione iniziale,  accumulazione intermedia.
Calcolo  della  Quota  di  reintegrazione  con  calcolo  finanziario.  Piano  di
ammortamento  di  mutui.  Poliannualità:  definizione,  classificazione,
accumulazione. Valutazione degli investimenti: definizione, Valore attuale
netto, Tasso interno di rendimento (1 CFU). Definizione di Estimo. Estimo
ordinario  ed  Estimo  legale.  Ambito  dell'Estimo  Rurale.  Definizione  di
stima.  Momento  di  stima.  Postulati  estimativi:  postulato  del  prezzo;
postulato  dello  scopo;  postulato  della  comparazione;  postulato
dell'ordinarietà.  Aspetti  economici  dei  beni:  valore  di  mercato;  valore  di
costo;  valore  di  trasformazione;  valore  complementare;  valore  di
surrogazione; valore di capitalizzazione. Valore economico totale (1 CFU).
Processo, di Stima. Definizioni e fasi del processo di stima. Problema delle
fonti  estimative.  Procedimenti  sintetici  di  stima:  stima  a  vista;  stima
storica;  stima  per  confronto  diretto;  stima  per  valori  tipici.  Market
Comparison  approach.  Procedimenti  analitici  di  stima:  stima  per
capitalizzazione  dei  redditi  (1  CFU).

Modelli  di  stima:  Definizione.  Modello  di  stima  del  valore  di  mercato  di
fondo  rustico.  Modello  di  stima  dei  fabbricati  rurali.  Modello  di  stima  di
costo  dell'alimentazione  animale  (1  CFU)

ESERCITAZIONI
Esercizi  in  tema  di  interesse  semplice.  Esercizi  in  tema  di  interesse
composto.  Annualità:  accumulazione  iniziale,  intermedia,  finale  di
annualità  costanti,  variabili,  posticipate,  anticipate,  limitate,  illimitate.
Calcolo della quota di reintegrazione di beni a fecondità ripetuta. Piano di
ammortamento, calcoli di: quota di ammortamento, quota capitale, quota
interesse, debito estinto, debito residuo. Valutazione degli investimenti in
campo  zootecnico:  valutazione  di  investimenti  con  il  criterio  del  Valore
Attuale  Netto  e  del  Tasso  Interno  di  Rendimento  (1  CFU)
L'indagine estimativa.  Elaborazione di  stime di  fondi  rustici,  di  fabbricati
rurali e di costi di produzione. Redazione della relazione di stima (1 CFU).



Educational
objectives

General  knowledge  of  the  appraisal  process,  with  elements  of  bsic
knowledge  needed  to  analyze  an  to  represent  problems  and  to  use  the
basic  instruments  needed to  plan,  to  manage and to  control  the animal
production  farm.  Rural  appraisal  and  cadastral  practice.  Environmental
Impact Analysis. Principles of data collection in legal evaluation. Financial
advising activity aimed to access public funding.

Prerequisites The student has to have fruitfully attended at the lecturing of a course of
Agricultural Economics The following are necessary knowledge to attend
effectively  at  this  Module  lecturing:  a)  concepts  of  production  function,
supply,  demand,  price,  cost,  market  equilibrium,  economic  system;  b)
economic  classification  of  the  goods  (private,  public,  common  and  club
goods);  c)  notion  of  farm  and  agricultural  enterprise,  agricultural
productive  factors;  d)  balancesheet  of  the  agricultural  enterprise.

Teaching methods The  teaching  activity  is  articulated  in  lectures  (42  hours)  and  practice
classroom  exercises  (18  hours).  The  The  lectures  concerns  the
programme contents. The teaching tools are provided by the teachers by
Moodle.
For  each topic,  the  students  are  expected to  carry  out  a  self-evaluation
close-ended  test  in  the  classroom  (duration  5  minuts).  After  the
completion,  the  test  will  be  made  available,  to  study  purposes,  by
Moodle.  In  particular  the  test  concern:
Test 1: Financial Mathematics defintions
Test 2 Private Investment Analysis
Test 3:  Appraisal definition and principles
Test  4:  Criteria  and  procedures  for  the  evaluation  of  private  goods  and
services
Test 5: Comparative evaluation of an agricultural real estate
Test 6: Methods of evaluation of environmental goods
Test 7:  Multicriteria Analysis
The practice excercises concerns:
Financial  calculus  and  economic-financial  analysis  of  private  investment
project  in  agribusiness  field  (6  hour)  Comparative  evaluation  of  an
agricultural  real  estate  (6  hour)
Multicriteria analysis of environmental goods (6 hour)

Learning verification
modality

The examination will  be managed by through an oral  test  with the joint
discussion  of  a  brief  individual  written  dissertation  (Individual  Report).
The oral  test concerns with an about thirty minutes discussion aimed at
verifying the degree of knowledge and of understanding achieved by the
student about the methodological contents of the Module. Moreover, the
oral  test  aims  at  verifying:  a)  the  student’s  capability  to  identify  the
specific  characteristics  of  the  evaluation  problems;  b)  the  level  of
correctness  in  using  the  technical  language  specific  of  the  Module.
The brief individual written dissertation consists on the elaboration of the
evaluation  of  a  private  investment  and  it  has  to  be  carried  out  by  the
student by the systematic supervision of the Teacher. The dissertation is
aimed  at  verifying  the  student  degree  of  achievement  of  competences.
The dissertation has to  be produced during the Module lecturing period.
The  dissertation  report  (Individual  report)  has  to  be  completed  and
submitted  to  the  teacher  by  the  end  of  the  Module  lecturing  period.
The  final  evaluation  of  the  student  examination  will  be  made  by  the
average  evaluations  achieved  in  the  oral  tests  and  in  the  dissertation
report:   the  oral  test  will  be  weighted  by  5  credits  and  the  dissertation
report  will  be  weighted  by  1  credit  (see  the  Programme   section  for
details). In particular, the Individual Report will be evaluated with respect
to  the  following  criteria:  a)  completeness;  b)  accuracy;  c)  expertise;  d)
originality;  e)  clarity.

Extended program The  course  has  the  objective  to  allow  the  students  to  achieve  the
knowledge  of  the  basic  methodological  principles  and  instruments
designed for  the evaluation practice in the assessment of  private goods
in the context of animal production systems. The course also provides an
introduction  to  the  assessment  of  the  public  goods.  The  course  enables
the  students  with  basic  capabilities  needed  to  the  operational
representation of the appraisal problems and to the technical, economic
and  appraising  qualification  of  practical  problems.  The  course  also
provides  the  basic  knowledge  to  carry  out  the  appraisal  process  and  to
elaborate  and  to  write  an  appraisal  report.



LEZIONI FRONTALI
Definition: interest, rate of interest, financial operation, interest regimes.
Simple  interest  regime:  calculus  of  interest,  final  amount,  calculus  of
discount.  Compound  interest  regime:  calculus  of  interest,  final  amount,
calculus  of  discount.  Classification  of  the  yearly  financial  quantities:
constant  and  variable;  anticipated  and  posticipated;  limited,  illimited.
Final,  initial  and  intermediate  financial  sum.  Financial  calculus  of  the
restoration.  Mortrage  calculus.  Polyannual  financial  values:  definition,
classification,  final  sum.  Financial  evaluation  of  the  investments:  Net
Present  Value,  Internal  Rate  (1  CFU).   Definition  of  Appraisal.  Ordinary
and Legal Appraisal. Field of interest of the Rural Appraisal. Definition of
practicalevalutation.  Apraissal  time  term  of  reference.  Appraisal
postulates:  price  postulate,  aim  postulate,  comparison  postulate,
normality  postulate.  Economic  aspects  of  the  goods:  market  value,  cost
value,  transformation  value,  complementary  value,  surrogate  value,
capitalization value,  Total  Economic value.  Evaluation process.  Topics of
the practical training: Appraisal Report. Evaluation models: land and farm
appraisal;  production  cost  estimate  Definition  and  stages  of  the
evaluation  process.  The  appraisal  data  sources.  Synthetic  appraising
procedures:  direct  evaluation,  historical  evaluation,  direct  comparison,
normal  values  evaluation,  Market  Comparison  approach.  Analytical
appraisal  approach:  Income  Capitalization  Approach  (1  CFU)
Evaluation models: definition, Model of the market value appraisal, Model
of  the  evaluation  of  agricultural  buildings.  Model  of  evaluation  of  the
animal  feeding  (1  CFU)
PRACTICES
Practice  concerning  the  simple  and  compound  interest.  Calculus  of  the
yearly  financial  quantities:  constant  and  variable;  anticipated  and
posticipated;  limited,  illimited.  Final,  initial  and  intermediate  financial
sum.  Financial  calculus  of  the  restoration  of  technical  goods.  Mortrage
calculus.  Polyannual.  Financial  evaluation  of  the  investments  in  animal
production:  Net  Present  Value,  Internal  Rate  (1  CFU).

Evaluation inquiry: Appraisal of farm and land, agricultural buildings and
production costs. Elaboration of an appraisal report. (1 CFU).



Testi del Syllabus
Resp. Did. CASTELLINI CESARE Matricola: 003037

SYLLA LAKAMY, 6 CFUDocente

2019/2020Anno offerta:

Insegnamento: 80009706 - FISIOPATOLOGIA DELLA RIPRODUZIONE ANIMALE E
INSEMINAZIONE ARTIFICIALE
LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:

Anno regolamento: 2018
6CFU:
VET/10Settore:
B - CaratterizzanteTipo Attività:
2Anno corso:
Primo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento Italiano

Contenuti Richiamo  di  anatomia  e  fisiologia  degli  apparati  genitali  maschile  e
femminile.
Spermatogenesi
Termoregolazione testicolare.
Accoppiamento, Trasporto dei gameti e fertilizzazione.
Sincronizzazione degli estri.
Metodi di rilevamento delle manifestazioni esteriori dell'estro.
Embryo Transfer.
Valutazione  della  potenziale  fertilità  del  riproduttore.  Prelievo  ed  analisi
del  materiale  seminale.
Tecniche di fecondazione artificiale.
Esame clinico di una femmina.
Patologie dell'apparato genitale maschile .
Patologie dell'apparato genitale femminile

Testi di riferimento HAFEZ E. Biologia e tecnologia della riproduzione nelle specie animali  di
interesse zootecnico.  Ed italiana a cura di  Seren E.  Bono G.  Tamanini  C.
Grasso Bologna.

Obiettivi formativi Il modulo di Fisiopatologia della riproduzione fecondazione assistita tratta
le  basi  di  anatomia  funzionale  dell’apparato  genitale  maschile  e
femminile,  la  fisiologia  della  Riproduzione  ,  la  semiologia  dell’apparato
genitale  maschile  femminile,  le  tecniche  di  fecondazione  assistita  e  di
manipolazione  del  ciclo  estrale  nonché  le  basi  eziopatogenetiche  delle
patologie dell’apparato genitale femminile dei grandi animali. L'obiettivo
principale  del  corso  è  quello  di  formare  Laureati  con  una  buona
conoscenza  teorico  pratico  delle  tecniche  di  inseminazione  artificiale,
della  fisiopatologia  della  riproduzione  nella  bovina
Le principali conoscenze acquisite saranno:
* Conoscenze di fisiologia riproduttiva degli animali di interesse



Testi in inglese

Language of
instruction

Italian

Contents Basic  knowledge  of  male  and  female  reproductive  anatomy  and
physiology  of  reproduction.
Spermatogenesis.
Testicular thermoregulation.
Gamete transport and fertilization.
Estrus detection.
Techniques  of  artificial  insemination,  estrous  manipulation  and  embryo
transfer.
Breeding soundness examination of male and female.
More frequent female e male genital tract abnormalities

Reference texts HAFEZ E. Biologia e tecnologia della riproduzione nelle specie animali  di
interesse zootecnico.  Ed italiana a cura di  Seren E.  Bono G.  Tamanini  C.
Grasso Bologna.

Educational
objectives

Good knowledge of artificial insemination tecniques and pathophysiology
of main diseases of bovine genital tract
This module represents examines the basic elements of functional female
genital  tract  anatomy,  physiology  of  female  reproduction,  breeding
soundness  examination,  assisted  reproduction  systems,
ethiopathogenesis  of  the  main  genital  tract  disorders.  The  main  aim  of
this  teaching  is  to  provide  students  with  the  bases  needed  to  improve
animal  reproductive  performances  and  to  diagnose  main  female  genital
tract  disorders.

zootecnico .
* Conoscenze delle tecniche e dei metodi per l'inseminazione artificiale.
* Conoscenze delle patologie riproduttive femminili
Saper fare:
* Esame semiologico dell’apparato genitale delle varie specie domestiche
* Rilevamento dell’estro nelle varie specie domestiche
* Fecondazione artificiale nelle varie specie domestiche

Prerequisiti Al  fine  di  comprendere  i  contenuti  del  corso  lo  studente  deve  aver
acquisire le indispensabili conoscenze impartite nei corsi  di  Anatomia e
di Fisiologia

Metodi didattici Il corso è organizzato nel seguente modo:
* lezioni in aula su tutti gli argomenti del corso
* Attività di Laboratorio: analisi del materiale seminale freso e congelato
di toro
* Attività pratiche sulla bovina: rilevamento dell'estro, visita ginecologica
ed inseminazione artificiale
* Tavolo anatomico degli apparati genitali maschile e femminile
*  Preparazione  dello  strumentario  e  simulazione  della  inseminazione
artificiale  sul  tavolo  anatomico

Modalità di verifica
dell'apprendimento

La  prova  orale  verte  su  tutto  il  programma  e  consiste  in  domande
teoriche  di  una  durata  approssimativa  di  20-25  minuti.
Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso Anatomia  degli  apparati  genitali  maschile  e  femminile.  Pubertà.  Ormoni
della  riproduzione.  Ciclo  estrale.  Ovulazione.  Spermatogenesi.
Termoregolazione  testicolare.  Accoppiamento.  Trasporto  dei  gameti  e
fertilizzazione.  Sincronizzazione  degli  estri.  Metodi  di  rilevamento  delle
manifestazioni  esteriori  dell'estro.  Embryo  Transfer.  Valutazione  della
potenziale  fertilità  del  riproduttore.  Prelievo  ed  analisi  del  materiale
seminale.  Tecniche  di  fecondazione  artificiale.  Gravidanza.  Parto.
Puerperio.  Esame  clinico  di  una  femmina.  Diagnosi  di  gravidanza.
Patologie  dell'apparato  genitale  maschile  .  Patologie  dell'apparato
genitale  femminile



 Main knowledge acquired will be:
* Knowledge of reproductive physiology of livestock animals.
* Knowledge of techniques and methods for artificial insemination.
* Knowledge of reproductive disorders.
To do:
1 breeding soundness evaluation
2 Estrous detection
3 Artificial insemination

Prerequisites In order to understand the contents of the course, the student must have
acquired  the  necessary  knowledge  imparted  in  the  courses  of  Anatomy
an  Physiology.

Teaching methods The course is organized as follows:
* lectures on all subject of the course
* Fresh and frozen semen analysis
* Estrous detection in dairy cows
*  Simulation  of  artificial  insemination  on  slaugtherhouse  bovine  genital
tract
* preparation of artificial insemination instruments

Learning verification
modality

The  oral  exam  will  test  the  student  communication  skills  and  his
autonomy  in  the  organization  and  exposure  of  the  theoretical  topics.
For  students  with  disability  or  with  DSA  see  website
http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Extended program Basic  knowledge  of  male  and  female  reproductive  anatomy  and
physiology of reproduction. Puberty. Reproductive endocrinology. Estrous
cycle,  ovulation.  spermatogenesis.  testicular  thermoregulation.  Gamete
transport  and  fertilization.  Estrus  detection.  breeding,  pregnancy,
parturition  and  involution.  Techniques  of  artificial  insemination,  estrous
manipulation  and  embryo  transfer.  Diagnosis  of  pregnancy.  Breeding
soundness examination of male and female. More frequent female e male
genital tract abnormalities



Testi del Syllabus
Resp. Did. MARCONI GIANPIERO Matricola: 007998

MARCONI GIANPIERO, 3 CFUDocente

2019/2020Anno offerta:

Insegnamento: GP000830 - GENETICA DEGLI ORGANISMI DI INTERESSE
AGRARIO
LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:

Anno regolamento: 2019
3CFU:
AGR/07Settore:
C - Affine/IntegrativaTipo Attività:
1Anno corso:
Secondo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento ITALIANO

Contenuti Struttura  chimica   acidi  nucleici.  Replicazione  DNA.  Trascrizione  e
traduzione.  Uso  delle  tecniche  molecolari  nel  miglioramento  genetico
degli animali. Pratica di laboratorio: Estrazione DNA genomico, marcatori
molecolari. PCR.

Testi di riferimento i) Materiale didattico fornito dal docente. ii) Weising, Nybom, Wolff, Kahl.
DNA  Fingerprinting  in  Plants  Principles,  Methods,  and  Applications.  CRC
Press.  iii)  Lorenzetti,  Ceccarelli,  Rosellini,  Veronesi  -  Genetica  Agraria  -
Pàtroni editore; iv) Dale, Schantz and Plant. Dai geni ai Genomi – Edises
editore; v) Giulio Pagnacco. Genetica animale.

Obiettivi formativi L'obiettivo principale dell'insegnamento consiste nel fornire agli  studenti
le  basi  per  poter  analizzare  e  valutare  la  variabilità  genetica  presente
negli animali di interesse agrario mediante tecniche di analisi molecolari
degli  acidi  nucleici.  Le  principali  conoscenze  acquisite  saranno:-
Acquisizione  di  tecniche  di  biotecnologia  molecolare;-  Analisi  dei  dati
ottenuti dalle analisi molecolari;- Capacità di muoversi in modo proprio in
un laboratorio di biologia molecolare.

Prerequisiti Nessuno

Metodi didattici Il  corso  è  organizzato  nel  seguente  modo:  -  Lezioni  in  aula  su  tutti  gli
argomenti  del  corso;-  Esercitazioni  di  laboratorio  volte  all'applicazione
pratica  delle  tecniche  spiegate  in  aula;-  Seminari  di  approfondimento
sugli  argomenti  trattati.

Altre informazioni Raccomandata la frequenza alle lezioni



Testi in inglese

Language of
instruction

Italian

Contents Nucleic  acids  structures.  Duplication,  transcription  and  translation.
Molecular  technologies  applied  to  animal  breeding.  Practicals:  DNA
extraction  and  purification;   PCR  reactions.

Reference texts i) Study material provided by the teacher. ii) Weising, Nybom, Wolff, Kahl.
DNA  Fingerprinting  in  Plants  Principles,  Methods,  and  Applications.  CRC
Press.  iii)  Lorenzetti,  Ceccarelli,  Rosellini,  Veronesi  -  Genetica  Agraria  -
Pàtroni editore; iv) Dale, Schantz and Plant. Dai geni ai Genomi – Edises
editore; v) Giulio Pagnacco. Genetica animale.

Educational
objectives

The  main  objective  of  lectures  is  to  provide  at  the  students  basics
knowledge  to  analyze  and  evaluate  the  genetic  variability  present  in
breding  animals  through  nucleic  acids  analysis  perfomed  by  molecular
techniques. The main knowledge gained will be:- Acquisition of molecular
biotechnology techniques;-  Molecular  data analysis;-  The student  should
be able  to  properly  move in  a  biotechnology laboratory.

Prerequisites Not required

Teaching methods The course is organized as follows:- Classroom lectures about all course's
topic;-  Lab  practical  applications  of  developed  techniques  in  the
classroom;-  Seminars  on  the  topics  covered.

Other information Lecture participation Recommended

Learning verification
modality

Oral exam

Extended program Nucleic  acids;  DNA  replication,  transciption,  translation;  gene  structure
and  expression;  restriction  enzimes;  polymerase  chain  reaction  (PCR);
electrophoresis; molecular markers RAPD, AFLP, SSR, STS( CAPS and PCR-
RFLP),  SNP,  GBS;  Genome  Wide  Association  Study  (GWAS),  Sanger  and
NGS  DNA  squencing;  use  of  molecular  techniques  in  breeding.

Modalità di verifica
dell'apprendimento

Esame orale

Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso Richiami  sulla  struttura  degli  acidi  nucleici;  Replicazione,  trascrizione  e
traduzione; struttura dei geni eucariotici; enzimi di restrizione; reazione a
catena  della  polimerasi  (PCR);  elettroforesi;  ibridazione  Southern;
Sequenziamento  Sanger  e  cenni  su  potenzialità  nuove  tecnologie  di
sequenziamento  (Next  Generation  Sequencing);  marcatori  molecolari
RAPD,  AFLP,  STS  (CAPS  e  PCR-RFLP)  SSR,  SNP,  GBS.  Genome  Wide
Association Study (GWAS). Uso delle tecniche avanzate di analisi del DNA
nel miglioramento genetico animale.



Testi del Syllabus
Resp. Did. SERVILI MAURIZIO Matricola: 003060

RANUCCI DAVID, 6 CFUDocente

2019/2020Anno offerta:

Insegnamento: 80512406 - GESTIONE DELLA QUALITÀ E
APPROVVIGIONAMENTI
LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:

Anno regolamento: 2018
6CFU:
VET/04Settore:
B - CaratterizzanteTipo Attività:
2Anno corso:
Secondo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento Italiano

Contenuti Fonti  di  approvvigionamento  degli  alimenti  di  origine  animale;  Principali
caratteristiche  igieniche,  chimico-nutrizionali  e  tecnologiche  dei  prodotti
di  origine  animale;  Metodi  analitici  per  la  valutazione  delle  qualità
igieniche,  compositiva  e  organolettica  dei  prodotti  di  origine  animale.

Testi di riferimento Igiene e tecnologie degli alimenti di origine animale-
Colavita 2008. Le point Veterinaire Italie.

Slide  di  lezione  e  materiale  di  approfondimento  fornito  dal  docente  e
inserito  nel  sistema  di  teledidattica  (moodle)  del  corso  di  Laurea.

Obiettivi formativi Conoscere  le  fonti  di  approvvigionamento  degli  alimenti  di  origine
animale
Conoscere degli scambi commerciali degli alimenti di origine animale
Conoscere le caratteristiche igieniche degli alimenti di origine animale
Conoscere  le  caratteristiche  chimiche  e  chimico-fisiche  degli  alimenti  di
origine  animale
Conoscere  le  caratteristiche  organolettiche  dei  differenti  alimenti  di
origine  animale
Conoscere  le  caratteristiche  tecnologiche  delle  materie  prime  di  origine
animale  per  la  loro  trasformazione
Conoscere  le  principali  metodiche  analitiche  per  la  valutazione  della
qualità  del  latte  e  derivati
Conoscere  le  principali  metodiche  analitiche  per  la  valutazione  della
qualità  della  carne  e  derivati
Conoscere  le  principali  metodiche  analitiche  per  la  valutazione  della
qualità  del  pesce  e  derivati
Conoscenza  delle  principali  analisi  sensoriali  per  la  valutazione  della
qualità  degli  alimenti  di  origine  animale
Essere in grado di valutare le principali caratteristiche igieniche dei



prodotti di origine animale
Essere  in  grado  di  valutare  le  principali  caratteristiche  chimiche  e
chimico-fisiche  dei  prodotti  di  origine  animale
Essere in grado di valutare le principali caratteristiche organolettiche dei
differenti alimenti di origine animale
Essere in grado di valutare le principali caratteristiche tecnologiche delle
materie prime di origine animale per la loro trasformazione
Essere  in  grado  di  eseguire  analisi  microbiologiche  degli  alimenti  di
origine  animale
Essere  in  grado  di  eseguire  analisi  chimiche  e  chimico-fisiche  sugli
alimenti  di  origine  animali
Essere in grado di eseguire valutazioni sensoriali degli alimenti di origine
animale
Relazionarsi  con le diverse figure professionali  operanti  nel settore della
produzione degli  alimenti  di  origine animale
Saper  affrontare  le  problematiche  relative  alla  qualità  degli  alimenti  di
origine  animale

Prerequisiti L’esame  di  Chimica  è  propedeutico  per  poter  comprendere  gli  aspetti
inerenti  il  controllo  e  la  gestione  della  qualità  degli  alimenti

Metodi didattici Il  corso  è  organizzato  in  lezion  frontali  in  aula,  utilizzando  metodi
audiovisivi,  per  tutti  gli  argomenti  indicati  nel  programma  del  corso,
compreso  quelli  che  prevedono  successivamente  una  esercitazione
pratica.  Le  lezioni  impartite  sono  di  3  ora  ciascuna  con  5  lezioni  per  la
parte relativa a "Approvvigionamento degli alimenti di origine animale", 5
lezioni per la parte relativa a "Caratteristiche qualitative degli alimenti di
origine animale" e 4 lezioni per la parte relativa a "Metodiche analitiche
per la valutazione della qualità degli  alimenti  di  origine animale".
Le esercitazioni  pratiche, inserite nelle attività di  supporto alla didattica,
saranno  svolte  presso  un  laboratorio  del  Dipartimento  di  Medicina
Veterinaria  che  può  variare  a  seconda  della  tipologia  di  esercitazione
(microbiologia,  chimica  o  organolettica).  Le  3  esercitazioni  previste
saranno  guidate  e  prevedono  un  impegno  di  3  ore  ciascuna.  Saranno
inoltre previste 3 uscite didattiche della durata di  3 ora ciascuna presso
strutture  produttive,  GDO  o  laboratori  di  analisi,  a  seconda  delle
disponibilità,  al  fine  di  valutare  direttamente  in  azienda  la  qualità  dei
prodotti e, eventualmente, le metodiche utilizzate per la valutazione della
qualità.

Altre informazioni Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Modalità di verifica
dell'apprendimento

L'esame prevede una prova orale che consiste in una discussione di circa
30-45  minuti  atta  ad  accertare  il  livello  di  conoscenza,  la  capacità  di
comprensione raggiunta dallo studente sugli argomenti trattati a lezione
e riportati nel programma, oltre a consentire la verifica delle sua capacità
di comunicazione, valutando anche la proprietà di linguaggio, la capacità
di  applicare  le  competenze  acquisite  e  di  elaborare  soluzioni  in
autonomia  di  giudizio.
Le domande saranno 3 in tutto e verteranno su aspetti inerenti il controllo
di qualità sia di prodotto che di processo, norme obbligatorie e volontarie
sulla  certificazione  relative  alla  sicurezza  alimentare,  metodo  HACCP,
concetti  relativi  alla  certificazione  in  casi  studio  relativi  all'applicazione
della  rintracciabilità,  approvvigionamento  degli  alimenti.
Il punteggio assegnato per ogni domanda sarà il seguente:
a) Conoscenza e capacità di comprensione: 4 punti se ottima, 3 punti se
buona, 2 punti se discreta, 1 punto se sufficiente.
b) Conoscenza e capacità di comprensione applicata: 4 punti se ottima, 3
punti se buona, 2 punti se discreta, 1 punto se sufficiente.
c) autonomia di giudizio: 1 punto.
d) abilità comunicative: 1 punto
e) capacità di apprendere: 1 punto

L'esame  di  considera  superato  se  lo  studente  totalizza  un  punteggio
superiore  a  18/30.



Testi in inglese

Language of
instruction

Italian

Contents Sources  of  supply  of  food  of  animal  origin.  Main  hygienc,  chemical,
nutritional  and  technological  characteristics  of  food  of  animal  origin.
Analytical  methods  for  assessing  the  hygiene  and  quality  of  food  of
animal  origin.  Application  of  the  main  analytical  methods  used  for  the
evaluation  of  the  food  hygiene   and  food  quality.

Reference texts Igiene e tecnologie degli alimenti di origine animale-
 Colavita 2008. Le point Veterinaire Italie.

The lesson slides, togheter with other teaching materials provided by the
teacher in the IDl (moodle) of the course.

Educational
objectives

Knowing the sources of supply of food of animal origin
Knowing the trade of food of animal origin
Know the hygienic characteristics of food of animal origin
Knowing the chemical and physico-chemical characteristics of food of

Programma esteso Lezioni teoriche:
A. Approvvigionamento degli alimenti di origine animale
Fonti  di  approvvigionamento  degli  alimenti  di  origine  animale  (carne,
latte,  uova,  prodotti  ittici,  miele).  Situazione  mondiale,  europea  e
nazionale  delle  principali  produzioni  alimentari  e  delle  materie  prime  di
origine animali destinate alla trasformazione. Import e export nazionale e
comunitario dei principali  alimenti di origine animale. Distribuzione degli
alimenti  e  consumi  degli  alimenti  di  origine  animale.  Classificazioni
merceologiche  degli  alimenti  di  origine  animale  con  particolare
riferimento alle carni, ai prodotti della pesca e ai prodotti lattiero caseari.

B. Caratteristiche qualitative degli alimenti di origine animale
Classificazioni  merceologiche  degli  alimenti  di  origine  animale  con
particolare  riferimento  alle  carni,  ai  prodotti  della  pesca  e  ai  prodotti
lattiero  caseari.
Principali caratteristiche igieniche per la commercializzazione dei prodotti
di  origine  animale  con  particolare  riferimento  a  carne,  pesce,  latte  e
derivati.  Principali  caratteristiche  chimico-nutrizionali  e  possibilità  di
eventuali  modificazione  di  tali  caratteristiche  attraverso  interventi
tecnologici.  Principali  caratteristiche tecnologiche delle  materie  prime di
origine animale sottoposte a trasformazione. Tipizzazione dei  prodotti  di
origine animale attraverso le caratteristiche qualitative peculiari (esempi
di  prodotti  lattiero  caseari  e  prodotti  a  base  di  carne  DOP,  IGP  e
tradizionali).

C.  Metodiche  analitiche  per  la  valutazione  della  qualità  degli  alimenti  di
origine  animale
Metodi  analitici  per  la  valutazione  delle  qualità  igieniche  dei  prodotti  di
origine  animale  con  particolare  riferimento  a  esami  batteriologici;
metodiche analitiche per la valutazione delle caratteristiche compositive
e organolettiche dei prodotti di origine animale; metodiche analitiche utili
a valutare le possibili  capacità tecnologiche della materia prima carne e
latte  e  la  loro  influenza  sui  prodotti  finiti;  metodiche  sensoriali  per  la
valutazione  della  qualità  degli  alimenti  di  origine  animale  (consumer  e
panel  test).

attività pratiche: esercitazioni
Applicazione  delle  principali  metodiche  analitiche  impiegate  in  ambito
industriale  e  nei  laboratori  di  ricerca  per  la  valutazione  delle
caratteristiche  qualitative,  comprese  le  caratteristiche  igieniche  e
tecnologiche,  di  differenti  alimenti  di  origine  animale.
Simulazione  di  panel  test/consumer  test  su  differenti  prodotti  di  origine
animale.



animal origin
Know  the  organoleptic  characteristics  of  the  different  foods  of  animal
origin
Knowing the technological characteristics of the raw materials of animal
origin for their transformation
Knowing  the  main  analytical  methods  for  assessing  the  quality  of  milk
and  dairy  products
Knowing  the  main  analytical  methods  for  assessing  the  quality  of  meat
and  meat  products
Knowing the main analytical methods for assessing the quality of fish and
fish products
Knowledge of the main sensory analysis to evaluate the quality of food of
animal origin
Being able to assess the hygienic characteristics of the main products of
animal origin
Being  able  to  assess  the  main  characteristics  of  the  physical-chemical
and  chemical  products  of  animal  origin
Being able to evaluate the organoleptic characteristics of different foods
of animal origin
Being  able  to  assess  the  technological  characteristics  of  the  raw
materials  of  animal  origin  for  their  transformation
Being able to perform microbiological analysis of food of animal origin
Being able to perform chemical and chemical-physical analysis of food of
animal origin
Being able to perform sensory evaluation of foods of animal origin
Relate  to  the  various  professionals  working  in  the  production  of  food  of
animal  origin
Knowing how to deal with issues relating to the quality of food of animal
origin

Prerequisites The students must have passed the Chemistry exams as preliminary step
to understanding the aspects of food quality control and management

Teaching methods The  course  is  organized  in  theoretical  lessons  in  classroom,  using
audiovisual  methods,  for  all  the  topics  listed  in  the  course  program,
including  those  involving  a  practical  training.  The  lessons  are  of  three
hours  each  with  5  lessons  for  the  part  relating  to  "supply  of  food  of
animal  origin",  5  lessons  for  the  part  relating  to  "Qualitative
characteristics of food of animal origin" and 4 lessons for the part relating
to " Analytical methods for evaluating the quality of food of animal origin.
"
The practical training will be conducted at a laboratory of the Department
of Veterinary Medicine, which can vary depending on the type of exercise
(microbiological,  chemical  and organoleptic).  This  3  supervised practical
training  will  blast  three  hours  each.   Three  educational  tours,  lasting
three  hours  each,  will  be  planned  at  manufacturing  facilities,  retail
distribution or testing laboratories, depending on the availability, in order
to  assess  the   product  quality  at  farm level  and,  where  is  possible,  the
methods  used  for  quality  assessment.

Other information For information on support services for students with disabilities and / or
DSA visit the page http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Learning verification
modality

The exam consist  in an oral  exam of  about 30-45 minutes to determine
the  level  of  knowledge,  the  student's  understanding  of  the  topics
discussed in the lesson and reported in the program, as well as to allow
verification  of  his  /  her  Communication  skills,  also  evaluating  technical
language, the ability to apply acquired skills, and to develop solutions in
autonomy of judgment.
The  questions  will  be  3  and  will  cover  issues  related  to  product  and
process  quality  control,  compulsory  and  voluntary  standards  on  food
safety  certification,  HACCP  methodology,  certification  concepts  in  case
studies  for  traceability  applications,  food  sullpy  chains.

The score assigned for each question will be as follows:
a) Knowledge and understanding: 4 points if excellent, 3 points if good, 2
points if fair, 1 point if sufficient.



b) Knowledge and x understanding applied: 4 points if excellent, 3 points
if good, 2 points if discrete, 1 point if sufficient.
c) autonomy of judgment: 1 point.
d) communication skills: 1 point
e) ability to learn: 1 point

The exam is passed if the student scores more than 18/30.

Extended program Theoretical lessons:
Supply of food of animal origin:
Sources of supply of food of animal origin (meat, milk, eggs, fish, honey).
World situation, the main European and national food production and raw
materials  of  animal  origin  intended  for  processing.  National  and
International  Import  and  export  of  major  food  of  animal  origin.
Distribution  of  food  and  consumption  of  foods  of  animal  origin.  Product
classifications of foods of animal origin with particular reference to meat,
fishery products and dairy products.
Qualitative characteristics of food of animal origin:
Main  features  of  hygiene  for  the  marketing  of  products  of  animal  origin
with  particular  reference  to  meat,  fish,  milk  and  dairy  products.  Main
chemical  and  nutritional  changes  and  the  possibility  of  any  of  these
features  through  technological  interventions.  Main  technological
characteristics  of  the  raw  materials  of  animal  origin  to  be  processed.
Typing of  animal  products  through the quality  characteristics  (examples
of  dairy  products  and meat  products  PDO,  PGI  and traditional).
Analytical methods for assessing the quality of food of animal origin:
Analytical methods for evaluating the hygienic quality of animal products
with  particular  reference  to  bacteriological  tests,  analytical  methods  for
evaluating  the  composition  and  organoleptic  characteristics  of  products
of  animal  origin;  useful  analytical  methods  to  evaluate  the  possible
technological  capabilities  of  the  raw  material  meat  and  milk  and  their
influence  on  finished  products;  methods  for  sensory  evaluation  of  the
quality  of  food  of  animal  origin  (consumer  and  panel  tests).
Practical training:
Application  of  the  main  analytical  methods  used  in  industrial  and
research laboratories for the evaluation of the quality features, including
hygienic  and  technological  characteristics  of  different  foods  of  animal
origin.
Simulation  of  panel  tests/consumer  test  of  different  products  of  animal
origin.



Testi del Syllabus
Resp. Did. TORQUATI BIANCAMARIA Matricola: 002934

TORQUATI BIANCAMARIA, 6 CFUDocente

2019/2020Anno offerta:
Insegnamento: GP000820 - GESTIONE DELLE IMPRESE ZOOTECNICHE

LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:
Anno regolamento: 2019

6CFU:
AGR/01Settore:
B - CaratterizzanteTipo Attività:
1Anno corso:
Primo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento Italiano

Contenuti IMPRESA ZOOTECNICA  E LOGICA OPERATIVA DELL’IMPRESA ZOOTECNICA
COME  SISTEMA.  LE  COMBINAZIONI  PRODUTTIVE  ZOOTECNICHE.  IL
SISTEMA  INFORMATIVO  AZIENDALE   (1  CFU)
FORME  DI  CONDUZIONE  E  ORGANIZZAZIONE  DEL  LAVORO.  IMPRESA
ZOOTECNICA  E  AMBIENTE   (1  CFU)
STRUMENTI DI RILEVAZIONE CONTABILI E CONTROLLO DI GESTIONE (1,5
CFU)
NUOVE  FORME  DI  AGRICOLTURA,   GESTIONE  STRATEGICA  E
INNOVAZIONE  ,  PRINCIPI  DI  MARKETING  (1  CFU)
BUSINESS PLAN (1,5 CFU)

Testi di riferimento Torquati  B.  -  Economia  e  gestione  dell’impresa  agraria.  Sole24Ore  Ed
agricole,  Bologna,  2003.  [da  svolgere  per  intero  tranne  i  capp.  7  e  8]
Messori F. – L’azienda agraria. Clueb, Bologna, 2007 [capp. 13 e 14]
Fontana  F.,  Caroli  M.  –  Economia  e  gestione  delle  imprese.  McGraw-Hill,
Milano,  2009  [cap.  3]
Osterward  A.,  Pigneur  Y.  –  Creare  modelli  di  business.  Edizioni  FAG,
Milano,  2012

Obiettivi formativi Il  corso  ha  l’obiettivo  principale  di  fornire  agli  studenti  le  necessarie
conoscenze  teoriche  e  metodologiche  per  impostare  la  gestione  di  una
impresa  zootecnica  che  sia  economicamente,  socialmente  e
ambientamene  sostenibile.
Le principali conoscenze acquisite saranno:
 conoscenze  delle  relazioni  tra  i  fattori  della  produzione  zootecnica  e  la
produzione di  beni  e  servizi  comprese le  esternalità  positive e  negative;
 conoscenze  delle  forme  di  conduzione  in  zootecnia  e  delle  tecniche  di
valutazione  dei  risultati  economici  ad  esse  connesse;
 conoscenze  dei  processi  produttivi  in  zootecnia  e  delle  tecniche  di

valutazione  dei  risultati  economici  ad  essi  connessi;
 conoscenze sulla contabilità generale e sull’analisi del bilancio



contabile;
 conoscenze  delle  strategie  attivabili  dall’impresa  zootecnica  a  seconda
del  contesto  territoriale  di  appartenenza  e  del  livello  di
competitività/cooperazione  con  le  altre  imprese;
 conoscenze  per  costruire  un  Business  Plan  partendo  da  un’idea

imprenditoriale  innovativa.

Le principali abilità acquisite sono:
 analizzare  i  risultati  economici  dell’impresa  zootecnica  nel  suo

complesso  contestualizzandoli  all’ambiente  territoriale  e  a  quello
competitivo  di  appartenenza,  nonché  alla  politica  agricola  nazionale  ed
europea;
 identificare le problematiche legate alla gestione dell’impresa zootecnica
proponendo  soluzioni  per  rimuovere  i  vincoli  che  ne  impediscono  la
sopravvivenza  e/o  la  crescita;
 costruire e valutare modelli di business innovativi rispetto alle esigenze e
alle richieste dei consumatori e della società nel suo complesso;
 utilizzare modelli di elaborazione dati costruiti sul programma Excel.

Prerequisiti Affinché  lo  studente  possa  trarre  dal  corso  il  massimo  profitto  è
necessario che abbia acquisito conoscenze adeguate di microeconomia e
di  politica  agraria.  Questi  prerequisiti  sono  validi  sia  per  gli  studenti
frequentanti  sia  per  quelli  non  frequentanti.

Metodi didattici Il corso è organizzato nel seguente modo:
Lezioni in aula su tutti gli argomenti del corso.
Esercitazioni  in  aula  informatica  per  la  realizzazione  di:  1)  un  sistema
informatico  aziendale;  2)  impostazione  e  sviluppo  di  un  audit  aziendale;
3) tenuta della contabilità generale e analisi di bilancio; 4) elaborazione di
un  Business  Plan.  Ogni  studente  avrà  a  disposizione  un  PC  e  potrà
scaricare  da  Unistudium  il  materiale  necessario  per  le  esercitazioni
comprensivo di dati e di modelli di calcolo su foglio Excel. Le esercitazioni
completate  dovranno  essere  caricate  su  Unistudium  almeno  una
settimana  prima  della  data  dell’esame  orale.
Visite aziendali e seminari. Sono previste una/due visite aziendali presso
imprese  zootecniche  umbre  di  successo  e  uno/due  seminari  con  esperti
esterni per approfondire aspetti operativi legati alle tematiche di maggior
attualità  riguardanti  l’innovazione  e/o  le  forme  contrattuali  e/o  le  idee
imprenditoriali.

Altre informazioni Il  corso  consente,  attraverso  esercitazioni  e  visite/seminari  con
imprenditori  e  professionisti,  l’apprendimento  attivo  finalizzato  a
stimolare  le  capacità  relazionali,  decisionali  e  di  negoziazione  verso  la
committenza,  nonché  ad  acquisire  il  linguaggio  tecnico  necessario  a
interagire  con  professionalità  specifiche  del  settore  economico.
La frequenza pertanto è raccomandata.

Modalità di verifica
dell'apprendimento

L'esame prevede una prova scritta e l'esposizione di due elaborati tecnici
prodotti in modo autonomo.
La  prova  scritta  consiste  nel  rispondere  a  diciotto  (10)  domande  con
risposta  aperta  su  tutti  gli  argomenti  del  corso.  Le  domande  hanno
prevalentemente un contenuto teorico. La prova ha una durata massima
di due ore ed è finalizzata a verificare la capacità di comprensione delle
tematiche  proposte  e  la  capacità  di  comunicare  in  modo  scritto
utilizzando  termini  appropriati  in  modo  conciso  e  rigoroso.
La  prova  orale  consiste  nella  discussione  di  circa  30  minuti  dei  due
elaborati  tecnici  prodotti  in  modo  autonomo.  Il  primo  elaborato  tecnico
riguarda la formulazione di un bilancio contabile completo e dell’analisi di
bilancio utilizzando dati aziendali forniti durante il corso. La discussione di
questo  primo  elaborato  avrà  una  durata  di  10  minuti  ed  è  finalizzata  a
verificare  la  capacità  di  applicare  correttamente  le  conoscenze  teoriche
inerenti la costruzione e la lettura del bilancio economico e patrimoniale
dell’azienda agraria.  Il  secondo elaborato tecnico riguarda lo  sviluppo di
un’idea imprenditoriale innovativa  e la costruzione di un Business Model
con  la  verifica  della  sostenibilità  economica  e  finanziaria
dell’investimento  richiesto.  La  discussione  di  questo  secondo  elaborato
avrà  una  durata  di  circa  20  minuti  ed  è  finalizzata  a  verificare  sia  la
capacità di elaborare una idea imprenditoriale in maniera autonoma, sia
di  sostenerla  con  convinzione  attraverso  corretti  indicatori  economici  e
finanziari,  sia  di  esporla  in  maniera  chiara,  strutturata   e  convincente.



Testi in inglese

Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso IMPRESA ZOOTECNICA  E LOGICA OPERATIVA DELL’IMPRESA ZOOTECNICA
COME  SISTEMA.  LE  COMBINAZIONI  PRODUTTIVE  ZOOTECNICHE.  IL
SISTEMA  INFORMATIVO  AZIENDALE   (1  CFU)
LEZIONI.  Il  sistema  azienda  e  il  sistema  impresa.  Analisi  economica
dell’impresa agraria. Le combinazioni produttive agricole. Le operazioni di
gestione e la dinamica dei valori. Il sistema informativo aziendale
[Torquati, capp.1, 2, 3, 4, 7 e 9]
ESERCITAZIONI.  Costruzione  di  un  sistema  informativo  aziendale.
Elaborazioni  sui  dati  di  un  sistema  informativo  aziendale  e  analisi  delle
informazioni  deducibili

FORME  DI  CONDUZIONE  E  ORGANIZZAZIONE  DEL  LAVORO.  IMPRESA
ZOOTECNICA  E  AMBIENTE   (1  CFU)
LEZIONI. La struttura organizzativa aziendale.  Le forme di conduzione. Il
contratto di rete. I sistemi di gestione del personale. Ambiente e impresa.
Analisi  del  micro  e  del  macro-ambiente.  Analisi  degli  stakeholders.
Produzione  agricola  ed  esternalità.  Scelte  aziendali  ed  equilibrio
ambientale.  Valorizzazione  a  livello  aziendale  delle  esternalità  positive.
Environmental  Life  Cycle  Costing  (LCC).
[Torquati,  capp.  5 e 6;  Messori,  capp.  13 e 14;  Dispense del  docente su
LCC]
ESERCITAZIONE . Impostazione e sviluppo di un audit aziendale

STRUMENTI DI RILEVAZIONE CONTABILI E CONTROLLO DI GESTIONE (1,5
CFU)
LEZIONI.  La  contabilità  analitica.  La  contabilità  generale.  Modelli  di
registrazione contabile. Bilancio di apertura. Bilancio di chiusura. Budget
e simulazioni di bilancio. Fiscalità diretta e indiretta dell’impresa agricola.
Analisi economica e patrimoniale: riclassificazione e analisi di bilancio. La
misurazione  dell’efficienza  economica.  La  misurazione  dell’efficienza
organizzativa. Indici  di  bilancio.  [Torquati,  capp.10, 11, 12; Guida fiscale
settore agricolo]
ESERCITAZIONI. Registrazione contabile completa. Contabilità Iva. Calcolo
degli indicatori di bilancio ed analisi economico-patrimoniale
SEMINARIO.  Incontro  con  esperto  di  una  Organizzazione  professionale
agricola  sulla  fiscalità  diretta  e  indiretta.

NUOVE  FORME  DI  AGRICOLTURA,   GESTIONE  STRATEGICA  E
INNOVAZIONE  ,  PRINCIPI  DI  MARKETING  (1  CFU)
LEZIONI.   Imprese  agricole  e  nuove  forme  di  agricoltura.  Imprese
multifunzionali.  Le  strategie  aziendali.  Il  vantaggio  competitivo.  La
leadership di costo. La differenziazione. La focalizzazione. Le strategie di
collaborazione.  Innovazione  e  imprese  agricole.  Il  marketing  nelle
imprese  zootecniche.   [Fontana  e  Caroli,  cap.  3;  Dispense  del  docente]
ESERCITAZIONI. Studio di casi aziendali di successo
SEMINARIO.  Incontro  con  un  imprenditore  agricolo  che  ha  ottenuto
vantaggi  competitivi  attraverso  strategie  di  differenziazione

BUSINESS PLAN (1,5 CFU)
LEZIONI.  Idee  imprenditoriali.  Creare  modelli  di  business.  Il  Business
Canvas  Model  (BCM).  Analisi  Swot  per  l’individuazione  delle  strategie
aziendali.  La  costruzione  di  un  Business  Plan:  piano  di  marketing,  piano
della  produzione,  piano  delle  vendite,  piano  degli  investimenti  e  piano
finanziario.  Business  plan  e  analisi  di  sensitività.  [Torquati,  cap.13;
Osterwalder  e  Pigneur]
ESERCITAZIONI. Ideazione ed elaborazione di  un Business Plan e analisi
dei risultati



Language of
instruction

Italiano

Contents LIVESTOCK   ENTERPRISES  AND  DECISION-MAKING  PROCESS.  LIVESTOCK
ENTERPRISE AS A SYSTEM. LIVESTOCK PRODUCTIONS AND INPUTS. FARM
MANAGEMENT INFORMATION SYSTEM  (1 FORMATIVE CREDIT)
FARM  TYPOLOGY.  WORK  ORGANIZATION.  LIVESTOCK   ENTERPRISE  AND
SOCIO-ECONOMIC  ASPECTS  (1  FORMATIVE  CREDIT)
GENERAL  ACCOUNTING  AND  CONTROL  MANAGEMENT  (1,5  FORMATIVE
CREDITS)
NEW  FORMS  OF  AGRICULTURE,  STRATEGIC  MANAGEMENT  AND
INNOVATION,  PRINCIPLES  OF  MARKETING  (1  FORMATIVE  CREDIT)
BUSINESS PLAN (1,5 FORMATIVE CREDIT)

Reference texts Torquati  B.  -  Economia  e  gestione  dell'impresa  agraria.  Sole24Ore  Ed
agricole,  Bologna,  2003.
Messori F. – L’azienda agraria. Clueb, Bologna, 2007 [capp. 13 e 14]
Fontana  F.,  Caroli  M.  –  Economia  e  gestione  delle  imprese.  McGraw-Hill,
Milano,  2009  [cap.  3]
Osterward  A.,  Pigneur  Y.  –  Creare  modelli  di  business.  Edizioni  FAG,
Milano,  2012

Educational
objectives

The course has the main objective to provide students with the necessary
theoretical and methodological knowledge to set up the management of
livestock  enterprise  which  is  economically,  socially  and  environmentally
sustainable.
The main knowledge gained will be:
 knowledge  of  the  relationships  between  the  factors  of  livestock

production  and  the  production  of  goods  and  services  including  the
positive  and  negative  externalities;
 knowledge  of  the  forms  of  management  in  agriculture/livestock  and
technical  evaluation  of  the  financial  results  related  to  them;
 knowledge  of  the  production  processes  in  agriculture/livestock  and

technical  evaluation  of  the  financial  results  related  to  them;
 knowledge  about  general  accounting  and  analysis  of  financial

accounting;
 knowledge of the strategies that can be activated by the farm according
to the local context and the level of competition / cooperation with other
livestock enterprises;
 knowledge  to  build  a  business  plan  starting  from  a  business  idea

innovative.

The main skills are:
 analyzing  the  financial  results  of  the  livestock  enterprise  as  a  whole
agricultural context in connection with the competitive environment and
territorial location, and to national and European Agricultural Policy;
 identify  issues  related  to  the  management  of  livestock  enterprise

proposing solutions for removing the obstacles that prevent the survival
and / or growth;
 build  and  evaluate  innovative  business  models  to  meet  the  needs  and
demands  of  consumers  and  society  as  a  whole;
 use data processing models elaborate on the Excel program.

Prerequisites In order to be able to obtain maximum benefit from the course you must
have acquired adequate knowledge of microeconomics and of agricultural
policy.  These prerequisites are valid both for students attending and for
those not attending.

Teaching methods The course is organized as follows:
Lectures on all the topics of the course.
Exercises  at  computer  lab  for  the  implementation  of:  1)  an  enterprise's
computer system; 2) the design and development of an enterprise audit;
3) general accounting  and financial statement analysis; 4) development
of  a  Business  Plan.  Each  student  will  work  with  a  PC  and  can  download
from  Unistudium  the  tools  required  for  exercises  including  data  and
calculation  models  on  Excel  spreadsheet.
The exercises completed of the students must be uploaded to Unistudium
at least one week before the date of the oral exam.
Farm visits and seminars. There are planned one/ two visits at Umbrian



successful livestock enterprises  and one / two seminars with experts to
investigate  operational  aspects  related  to  the  most  topical  issues  in
relation to innovation and / or forms of contract and / or business ideas.

Other information The  course  allows,  through  exercises  and  livestock  enterprises  visits  /
seminars with entrepreneurs and professionals, active learning in order to
stimulate  social  skills,  decision-making  and  negotiation  to  the  client,  as
well  as  to  acquire  the  technical  language  necessary  to  interact  with
specific  expertise  in  the  economic  sector.
Attendance is recommended

Learning verification
modality

The  exam  consists  of  a  written  test  and  a  presentation  of  a  technical
composition  realized  individually.
The  written  test  consists  of  answering  at  eighteen  (10)  questions  with
open  answers  on  all  topics  of  the  course.  All  the  questions  concern
theoretical content. The test has a maximum duration of two hours and is
designed to test the ability to understand the issues raised and the ability
to  communicate  in  written  form  using  appropriate  terms  in  a  concisely
and  rigorous.
The oral exam consists of the discussion of about 30 minutes of the two
technical composition produced independently. The first one focus on the
formulation  of  a  comprehensive  financial  accounting  and  financial
statement analysis using company data provided during the course. The
discussion of this composition will  take 10 minutes and it  is designed to
test  the ability  to  apply  correctlyl  knowledge regarding the construction
and interpretation of financial statements and the financial position of the
farm.  The  second  technical  report  concern  on  the  development  of  an
innovative business idea in order to implement a business model with the
check  of  the  economic  and  financial  sustainability  of  the  investment
required.  The  discussion  of  this  second  elaborate  will  last  about  20
minutes and it is designed to test both the ability to develop a business
idea  independently,  and  to  support  it  with  conviction  through  proper
economic and financial indicators. The business idea has to be exposed in
a clear, structured and convincing  form.

Extended program LIVESTOCK   ENTERPRISES  AND  DECISION-MAKING  PROCESS.  LIVESTOCK
ENTERPRISE AS A SYSTEM. LIVESTOCK PRODUCTIONS AND INPUTS. FARM
MANAGEMENT INFORMATION SYSTEM  (1 FORMATIVE CREDIT)
LESSONS.   The  farm  system  and  the  enterprise  system.  Economic
analysis of the farm. Enterprise as a system. Agricultural production and
inputs.  Management  operations  and  dynamics  of  the  values.  Farm
management  information  system.  [Torquati,  chapters.1,  2,  3,  4,  7  e  9]
EXERCISES.  Construction  of  a  farm  management  information  system.
Elaborations  and  analysis  of  farm  data

FARM  TYPOLOGY.  WORK  ORGANIZATION.  LIVESTOCK   ENTERPRISE  AND
SOCIO-ECONOMIC  ASPECTS  (1  FORMATIVE  CREDIT)
LESSONS.  Farm  size  and  growth.  The  farm’s  conduction  forms.  The
network  contract.  Supply  and  use  of  agricultural  labor.  Planning  labor
needs.  Labor  organization.  Farm  and  socio-economic  aspects.  Macro
socio-economic  analysis.  Micro  socio-economic  analysis.  Stakeholder
analysis.  Agricultural  productions  and  exeternalities.  Environmental
impact  of  farm  decisions.  Enhancing  enterprise-wide  positive
externalities.   Environmental  Life  Cycle  Costing  (LCC).   [Torquati,
chapters  5  e  6;  Messori,  chapters  13  e  14;  Katz  et  al.,  chapter  18]
EXERCISES. Setting up and developing of a company audit.

GENERAL ACCOUNTING AND MANAGEMENT OPERATIONS (1,5 FORMATIVE
CREDIT)
LESSONS.  The  accounting  analytics  and  reporting.  The  general
accounting.  Models  of  accounting  records.  Opening  balance  sheet.
Closing balance sheet. Budget and balance sheet simulations. Direct and
indirect  taxation  of  the  agricultural  system.  Economic  and  financial
analysis:  reclassification  and  budget  analysis.  The  measurement  of
economic  efficiency.  The  measurement  of  organizational  efficiency.
Balance  sheet  indexs.  [Torquati,  chapters  10,  11;  Agricultural  fiscal
guide]
EXERCISES. Complete accounting records. Accounting Iva. Calculation of



the budget indicators and
Business and enterprise analysis
SEMINAR.  Meeting  with  a  an  expert  of  an  agricultural  professional
organization  on  direct  and  indirect  tax  system  in  agriculture

NEW  FORMS  OF  AGRICULTURE,  STRATEGIC  MANAGEMENT  AND
INNOVATION,  PRINCIPLES  OF  MARKETING  (1  FORMATIVE  CREDIT)
LESSONS.  Agricultural  enterprises  and  new  forms  of  agriculture.
Multifunctional  farms.  Business  strategies.  The  competitive  advantage.
Cost  leadership.  The  differentiation.  The  focalization.  Collaboration
strategies. Innovation and agricultural enterprises. Marketing in livestock
enterprises [Fontana e Caroli, chapter 3, Lecture notes]
EXERCISES. Case studies
SEMINAR.  Seminar  with  a  farmer  who  has  obtained  competitive
advantages  through  differentiation  strategies

BUSINESS PLAN (1,5 FORMATIVE CREDIT)
LESSONS.  Entrepreneurial  ideas.  Building  of  business  models.  The
Business  Model  Canvas  (BCM).  SWOT  analysis  for  the  identification  of
business  strategies.The construction of  a  Business  Plan:  marketing plan,
production plan, sales plan, financial plan. Evaluating and managing risk.
[Torquati, chapter 13]
EXERCISES.  The  construction  of  a  Business  Plan  and  analysis  of  the
results



Testi del Syllabus
Resp. Did. ROCCHI LUCIA Matricola: 010796

2019/2020Anno offerta:

Insegnamento: GP000822 - GESTIONE ECOCOMPATIBILE DEL SISTEMA
ZOOTECNICO
LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:

Anno regolamento: 2019
12CFU:
1Anno corso:
AnnualePeriodo:

Testi in inglese

Testi in italiano

Lingua insegnamento Italiano

Contenuti L'insegnamento si articola in due moduli, volti nel loro insieme a fornire le
opportune  conoscenze  e  competenze  necessarie  alla  gestione
ecocompatibile  dei  sistemi  zootecnici

Testi di riferimento Ognuno dei due corsi possiede i propri testi di riferimento

Obiettivi formativi Consultare gli obiettivi formativi dei singoli moduli

Prerequisiti I  due  moduli  richiedono  conoscenze  di  base  di  chimica  organica  e
inorganica  e  di  microeconomia

Metodi didattici Consultare i metodi didattici dei singoli moduli

Modalità di verifica
dell'apprendimento

La valutazione dell'insegnamento nel  suo insieme avverrà attraverso un
colloquio  orale  in  due  parti,  una  per  modulo,  da  sostenere  in  modo
congiunto  oppure  no,  in  base  alla  volontà  del  singolo  studente.

Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso Consultare i programmi dei singoli moduli



Language of
instruction

Italian

Contents The  course  is  divided  into  two  modules,  aimed  together  to  provide  the
required  knowledge  and  skills  for  the  eco-compatible  management  of
zootechnical  systems

Reference texts Each course has its own reference texts

Educational
objectives

Please, consult the educational objectives of each module

Prerequisites The  two  modules  require  basic  knowledge  of  organic  and  inorganic
chemistry  and  microeconomics

Teaching methods Please, consult the didactic methods of each module

Learning verification
modality

The evaluation of  the course as  a  whole  will  take place through an oral
interview  in  two  parts,  one  per  module,  to  be  supported  jointly  or  not,
based  on  the  will  of  the  single  student.

For information on support services for students with disabilities and / or
DSA visit the page http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Extended program Please, consult the programme of each module



Testi del Syllabus
Resp. Did. SARTI FRANCESCA MARIA Matricola: 004254

2019/2020Anno offerta:
Insegnamento: GP000824 - MIGLIORAMENTO GENETICO

LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:
Anno regolamento: 2019

9CFU:
1Anno corso:
Secondo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento ITALIANO

Contenuti I principali metodi di stima del valore genetico degli animali; valutazione
genetica  dei  riproduttori;  biotecnologie  avanzate  nel  miglioramento
genetico  degli  animali;  biodiversità  animale.
Struttura  chimica   acidi  nucleici.  Replicazione  DNA.  Trascrizione  e
traduzione.  Uso  delle  tecniche  molecolari  nel  miglioramento  genetico
degli animali. Pratica di laboratorio: Estrazione DNA genomico, marcatori
molecolari. PCR.

Testi di riferimento 1.  G.  PAGNACCO  Genetica  animale.  Applicazioni  zootecniche  e
veterinarie.  Seconda  edizione.  Casa  Ed.  Ambrosiana,  Milano,  2016.
2.  D.  VAN  VLECK,  J.  POLLACK,  E.  OLTENACU  Genetica  per  le  scienze
animali,  SEU,  Pisa,  1998.
3.  R.M.  BOURDON  Understanding  animal  breeding,  Prentice  Hall  Inc.,
Upper  Saddle  River  (NJ),  1997.
4.  A.M.  PILLA  Valutazione  genetica  e  scelta  degli  animali,  Edagricole,
2002.
5. Barcaccia & Falcinelli Genetica e genomica vol. III Liguori Editore.
6. P .J. RUSSELL Genetica, EdiSES, 2007.
7.https://wiki.groenkennisnet.nl/display/TAB/Textbook+Animal+Breeding
+and+Genetics
8.  Weising,  Nybom,  Wolff,  Kahl.  DNA  Fingerprinting  in  Plants  Principles,
Methods,  and  Applications.  CRC  Press.
9.  Lorenzetti,  Ceccarelli,  Rosellini,  Veronesi  -  Genetica  Agraria  -  Pàtroni
editore;
10. Dale, Schantz and Plant. Dai geni ai Genomi – Edises editore;
11. Materiale delle lezioni.

Obiettivi formativi Fornire allo studente conoscenze approfondite dell'animale in produzione
zootecnica,  orientate  alla  definizione  di  strategie  di  selezione  e
miglioramento  genetico  ed  all'applicazione  di  metodi  di  conservazione
della biodiversità onde essere in grado di definire piani di conservazione
delle  razze  in  via  di  estinzione,  anche  mediante  tecniche  di  genetica
molecolare.
Fornire agli  studenti  le  basi  per poter analizzare e valutare la variabilità
genetica presente negli animali di interesse agrario mediante tecniche di
analisi  molecolari  degli  acidi  nucleici.  Le  principali  conoscenze  acquisite
saranno:-  acquisizione  di  tecniche  di  biotecnologia  molecolare;-  analisi
dei  dati  ottenuti  dalle  analisi  molecolari;-  capacità  di  muoversi  in  modo
proprio  in  un  laboratorio  di  biologia  molecolare.



Testi in inglese

Language of
instruction

Italian

Contents Estimation  of  breeding  value;  selection  programmes;  biotechnologies
applied  to  animal  breeding;  animal  biodiversity.
Nucleic  acids  structures.  Duplication,  transcription  and  translation.
Molecular  technologies  applied  to  animal  breeding.  Practicals:  DNA
extraction  and  purification;   PCR  reactions.

Prerequisiti Biometria zootecnica

Metodi didattici Il Corso è organizzato nel seguente modo:
-lezioni frontali in aula sugli argomenti riportati nel programma;
-esercitazioni  guidate al  computer su tutti  gli  argomenti  svolti  durante il
corso;
-esercitazione finale con simulazione di prova del compito scritto.
Esercitazioni  di  laboratorio  volte  all'applicazione  pratica  delle  tecniche
spiegate  in  aula;-  Seminari  di  approfondimento  sugli  argomenti  trattati.

Altre informazioni Raccomandata la frequenza alle lezioni

Modalità di verifica
dell'apprendimento

L'esame consiste in una prova scritta finale della durata di circa 3 ore in
cui  lo  studente  dovrà  dimostrare  di  essere  in  grado  saper  calcolare  il
valore  genotipico,  la  parentela  e  gli  indici  genetici  dei  riproduttori.
La prova orale di entrambi i moduli consentirà di verificare le capacità di
comunicazione dello studente con proprietà di linguaggio e la capacità di
applicare le competenze acquisite.
Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso Introduzione al miglioramento genetico animale
Richiamo caratteri quantitativi, qualitativi e threshold; il modello genetico
infinitesimale;  stima  del  fenotipo  corretto,  del  breeding  value  e  della
gene  combination  value.
Stima degli indici genetici
Calcolo  degli  indici  genetici:  indici  single  trait,  indice  pedigree,  indici
multiple  trait,  accuratezza  della  stima  ed  intervallo  di  confidenza,
producing  ability;  stime  BLUP:  sire  and  animal  model;  distribuzione
normale e sua utilità nella definizione delle strategie di selezione; calcolo
del progresso genetico.
Valutazione genetica dei riproduttori (performance test, progeny test, sib
test).  La  biodiversità  animale:  deriva  genetica,  piccole  popolazioni
animali, tecniche di conservazione (in situ ed ex situ), calcolo del numero
effettivo, esempi di conservazione.
LEZIONI PRATICHE
Calcolo degli indici genetici single trait, multiple trait, pedigree, producing
ability,  accuratezze  della  stima  e  progresso  genetico,  risoluzione  di
modelli per la stima di indici BLUP sire and animal in maniera manuale e
con l'ausilio di strumenti informatici (Excel e software R).
Richiami  sulla  struttura  degli  acidi  nucleici;  Replicazione,  trascrizione  e
traduzione; struttura dei geni eucariotici; enzimi di restrizione; reazione a
catena  della  polimerasi  (PCR);  elettroforesi;  ibridazione  Southern;
Sequenziamento  Sanger  e  cenni  su  potenzialità  nuove  tecnologie  di
sequenziamento  (Next  Generation  Sequencing);  marcatori  molecolari
RAPD,  AFLP,  STS  (CAPS  e  PCR-RFLP)  SSR,  SNP,  GBS.  Genome  Wide
Association Study (GWAS). Uso delle tecniche avanzate di analisi del DNA
nel miglioramento genetico animale.



Reference texts 1.  G.  PAGNACCO  Genetica  animale.  Applicazioni  zootecniche  e
veterinarie.  Seconda  edizione.  Casa  Ed.  Ambrosiana,  Milano,  2016.
2.  D.  VAN  VLECK,  J.  POLLACK,  E.  OLTENACU  Genetica  per  le  scienze
animali,  SEU,  Pisa,  1998.
3.  R.M.  BOURDON  Understanding  animal  breeding,  Prentice  Hall  Inc.,
Upper  Saddle  River  (NJ),  1997.
4.  A.M.  PILLA  Valutazione  genetica  e  scelta  degli  animali,  Edagricole,
2002.
5. Barcaccia & Falcinelli Genetica e genomica vol. III Liguori Editore.
6. P .J. RUSSELL Genetica, EdiSES, 2007.
7.https://wiki.groenkennisnet.nl/display/TAB/Textbook+Animal+Breeding
+and+Genetics
8.  Weising,  Nybom,  Wolff,  Kahl.  DNA  Fingerprinting  in  Plants  Principles,
Methods,  and  Applications.  CRC  Press.
9.  Lorenzetti,  Ceccarelli,  Rosellini,  Veronesi  -  Genetica  Agraria  -  Pàtroni
editore;
10. Dale, Schantz and Plant. Dai geni ai Genomi – Edises editore;
11. Online presentations.

Educational
objectives

Provide  a  depth  knowledge  of  livestock  aimed  at  defining  genetic
selection  plans,  the  application  of  biodiversity  conservation  methods  in
order to be able to define conservation plans of endangered breeds, also
by means of molecular genetic techniques.
The  main  objective  of  lectures  is  to  provide  at  the  students  basics
knowledge  to  analyze  and  evaluate  the  genetic  variability  present  in
breding  animals  through  nucleic  acids  analysis  perfomed  by  molecular
techniques. The main knowledge gained will be:- acquisition of molecular
biotechnology  techniques;-  molecular  data  analysis;-  the  student  should
be  able  to  properly  move  in  a  biotechnology  laboratory.

Prerequisites Biometrics applied to animal sciences

Teaching methods The course is organized as follows:
front -lessons classroom on the topics listed in the program;
guided  exercises  with  the  computer  aid  on  the  topics  explained  during
the  course;
final exercise with the final written test simulation.
Lab  practical  applications  of  developed  techniques  in  the  classroom;-
Seminars  on  the  topics  covered.

Other information Lecture participation recommended

Learning verification
modality

The  examination  consists  in  a  final  written  exam  lasting  about  three
hours  in  which  students  must  demonstrate  that  they  can  calculate
breeding  value,  relationship  and  genetic  indexes  of  sire.
The  oral  test  of  both  modules  will  allow  verifying  the  student's
communication  skills  with  language  properties  and  the  ability  to  apply
the  acquired  skills.

Extended program Introduction to animal breeding
Recall  quantitative  traits,  qualitative  and  threshold,  the  infinitesimal
genetic  model,  estimate  the  correct  phenotype,  breeding  value  and  the
value  of  the  gene  combination.
Estimate of genetic indexes
Calculation  of  genetic  indexes  single  trait,  pedigree index,  multiple  trait
index,  accuracy  of  the  estimate  and  confidence  interval,  Producing
Ability, BLUP estimates: sire and animal models, normal distribution and
its  utility  in  defining  strategies  for  the  selection,  calculation  of  progress
genetic.
Genetic  evaluation  of  sire  (performance  testing,  progeny  testing,  sib
test).  Biodiversity  animal  genetic  drift,  small  animal  populations,
conservation  techniques  (in  situ  and  ex  situ),  calculation  of  the  actual
number,  examples  of  conservation.
PRACTICAL LESSONS
Calculation  of  single  genetic  trait,  multiple-trait,  pedigree,  Producing
Ability,  estimation  accuracy  and  genetic  progress,  resolution  of  models



for estimating indices BLUP sire and animal in a manual and with the aid
of computer tools (Excel and software R).

Nucleic  acids;  DNA  replication,  transciption,  translation;  gene  structure
and  expression;  restriction  enzimes;  polymerase  chain  reaction  (PCR);
electrophoresis; molecular markers RAPD, AFLP, SSR, STS( CAPS and PCR-
RFLP),  SNP,  GBS;  Genome  Wide  Association  Study  (GWAS),  Sanger  and
NGS  DNA  squencing;  use  of  molecular  techniques  in  breeding.



Testi del Syllabus
Resp. Did. SARTI FRANCESCA MARIA Matricola: 004254

SARTI FRANCESCA MARIA, 6 CFUDocente

2019/2020Anno offerta:

Insegnamento: GP000829 - MIGLIORAMENTO GENETICO DEGLI ANIMALI IN
PRODUZIONE ZOOTECNICA
LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:

Anno regolamento: 2019
6CFU:
AGR/17Settore:
B - CaratterizzanteTipo Attività:
1Anno corso:
Secondo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento ITALIANO

Contenuti I principali metodi di stima del valore genetico degli animali; valutazione
genetica  dei  riproduttori;  biotecnologie  avanzate  nel  miglioramento
genetico  degli  animali;  biodiversità  animale.

Testi di riferimento 1.  G.  PAGNACCO  Genetica  animale.  Applicazioni  zootecniche  e
veterinarie.  Seconda  edizione.  Casa  Ed.  Ambrosiana,  Milano,  2016.
2.  D.  VAN  VLECK,  J.  POLLACK,  E.  OLTENACU  Genetica  per  le  scienze
animali,  SEU,  Pisa,  1998.
3.  R.M.  BOURDON  Understanding  animal  breeding,  Prentice  Hall  Inc.,
Upper  Saddle  River  (NJ),  1997.
4.  A.M.  PILLA  Valutazione  genetica  e  scelta  degli  animali,  Edagricole,
2002.
5. Barcaccia & Falcinelli Genetica e genomica vol. III Liguori Editore.
6. P .J. RUSSELL Genetica, EdiSES, 2007.
7.https://wiki.groenkennisnet.nl/display/TAB/Textbook+Animal+Breeding
+and+Genetics
8. Materiale delle lezioni.

Obiettivi formativi Fornire allo studente conoscenze approfondite dell'animale in produzione
zootecnica,  orientate  alla  definizione  di  strategie  di  selezione  e
miglioramento  genetico  ed  all'applicazione  di  metodi  di  conservazione
della biodiversità onde essere in grado di definire piani di conservazione
delle  razze  in  via  di  estinzione,  anche  mediante  tecniche  di  genetica
molecolare.

Prerequisiti Biometria zootecnica



Testi in inglese

Language of
instruction

Italian

Contents Estimation  of  breeding  value;  selection  programmes;  biotechnologies
applied  to  animal  breeding;  animal  biodiversity.

Reference texts 1.  G.  PAGNACCO  Genetica  animale.  Applicazioni  zootecniche  e
veterinarie.  Seconda  edizione.  Casa  Ed.  Ambrosiana,  Milano,  2016.
2.  D.  VAN  VLECK,  J.  POLLACK,  E.  OLTENACU  Genetica  per  le  scienze
animali,  SEU,  Pisa,  1998.
3.  R.M.  BOURDON  Understanding  animal  breeding,  Prentice  Hall  Inc.,
Upper  Saddle  River  (NJ),  1997.
4.  A.M.  PILLA  Valutazione  genetica  e  scelta  degli  animali,  Edagricole,
2002.
5. Barcaccia & Falcinelli Genetica e genomica vol. III Liguori Editore.
6. P .J. RUSSELL Genetica, EdiSES, 2007.
7.https://wiki.groenkennisnet.nl/display/TAB/Textbook+Animal+Breeding
+and+Genetics
8. Online presentations.

Educational
objectives

Provide  a  depth  knowledge  of  livestock  aimed  at  defining  genetic
selection  plans,  the  application  of  biodiversity  conservation  methods  in
order to be able to define conservation plans of endangered breeds, also
by means of molecular genetic techniques.

Metodi didattici Il Corso è organizzato nel seguente modo:
-lezioni frontali in aula sugli argomenti riportati nel programma;
-esercitazioni guidate al computer su tutti gli argomenti svolti  durante il
corso;
-esercitazione finale con simulazione di prova del compito scritto.

Modalità di verifica
dell'apprendimento

L'esame consiste in una prova scritta finale della durata di circa 3 ore in
cui  lo  studente  dovrà  dimostrare  di  essere  in  grado  saper  calcolare  il
valore  genotipico,  la  parentela  e  gli  indici  genetici  dei  riproduttori.
La prova orale consentirà di verificare le capacità di comunicazione dello
studente  con  proprietà  di  linguaggio  e  la  capacità  di  applicare  le
competenze  acquisite.

Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso Introduzione al miglioramento genetico animale
Richiamo caratteri quantitativi, qualitativi e threshold; il modello genetico
infinitesimale;  stima  del  fenotipo  corretto,  del  breeding  value  e  della
gene  combination  value.
Stima degli indici genetici
Calcolo  degli  indici  genetici:  indici  single  trait,  indice  pedigree,  indici
multiple  trait,  accuratezza  della  stima  ed  intervallo  di  confidenza,
producing  ability;  stime  BLUP:  sire  and  animal  model;  distribuzione
normale e sua utilità nella definizione delle strategie di selezione; calcolo
del progresso genetico.
Valutazione genetica dei riproduttori (performance test, progeny test, sib
test).  La  biodiversità  animale:  deriva  genetica,  piccole  popolazioni
animali, tecniche di conservazione (in situ ed ex situ), calcolo del numero
effettivo, esempi di conservazione.

LEZIONI PRATICHE
Calcolo degli indici genetici single trait, multiple trait, pedigree, producing
ability,  accuratezze  della  stima  e  progresso  genetico,  risoluzione  di
modelli per la stima di indici BLUP sire and animal in maniera manuale e
con l'ausilio di strumenti informatici (Excel e software R).



Prerequisites Biometrics applied to animal sciences

Teaching methods The course is organized as follows:
front -lessons classroom on the topics listed in the program;
guided  exercises  with  the  computer  aid  on  the  topics  explained  during
the  course;
final exercise with the final written test simulation.

Learning verification
modality

The  examination  consists  in  a  final  written  exam  lasting  about  three
hours  in  which  students  must  demonstrate  that  they  can  calculate
breeding  value,  relationship  and  genetic  indexes  of  sire.

Extended program Introduction to animal breeding
Recall  quantitative  traits,  qualitative  and  threshold,  the  infinitesimal
genetic  model,  estimate  the  correct  phenotype,  breeding  value  and  the
value  of  the  gene  combination.
Estimate of genetic indexes
Calculation  of  genetic  indexes  single  trait,  pedigree index,  multiple  trait
index,  accuracy  of  the  estimate  and  confidence  interval,  Producing
Ability, BLUP estimates: sire and animal models, normal distribution and
its  utility  in  defining  strategies  for  the  selection,  calculation  of  progress
genetic.
Genetic  evaluation  of  sire  (performance  testing,  progeny  testing,  sib
test).  Biodiversity  animal  genetic  drift,  small  animal  populations,
conservation  techniques  (in  situ  and  ex  situ),  calculation  of  the  actual
number,  examples  of  conservation.
PRACTICAL LESSONS
Calculation  of  single  genetic  trait,  multiple-trait,  pedigree,  Producing
Ability,  estimation  accuracy  and  genetic  progress,  resolution  of  models
for estimating indices BLUP sire and animal in a manual and with the aid
of computer tools (Excel and software R).



Testi del Syllabus
Resp. Did. PIERRI ANTONIO Matricola: 003044

PIERRI ANTONIO, 3 CFUDocente

2019/2020Anno offerta:

Insegnamento: 80910103 - ORIENTAMENTO ALL'ESERCIZIO DELLA
PROFESSIONE
LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:

Anno regolamento: 2018
3CFU:
NNSettore:
F - AltroTipo Attività:
2Anno corso:
Secondo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento Italiano

Contenuti Fornire  conoscenze  operative  di   base  per  implementare  progetti  di
sviluppo  economico  e  di  valutazione  degli  investimenti  delle  aziende
zootecniche

Testi di riferimento B.M Torquati - Economia e gestione dell'impresa agraria - Edagricole

Obiettivi formativi Partecipare alla elaborazione di un progetto di investimento in un gruppo
di lavoro

Prerequisiti Lo  studente  deve  avere  conoscenze  di  base  sull'economia  dei  consumi,
sulla teoria della produzione e sulle varie forme di mercato. Lo studente
deve  conoscere  i  principi  e  gli  strumenti  metodologici  di  economia  e
gestione  dell'impresa,  conoscenze  di  estimo  generale  e  contabilità.

Metodi didattici Lezioni frontali e redazione di casi studio in gruppo

Altre informazioni nessuna

Modalità di verifica
dell'apprendimento

Elaborazione e valutazione di casi studi.

Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa



Testi in inglese

Language of
instruction

Italian language

Contents Provide  basic  operational  knowledge  to  implement  economic
development  projects  and  investment  assessment  of  livestock
enterprises

Reference texts B.M Torquati - Economia e gestione dell'impresa agraria - Edagricole

Educational
objectives

Participate  in  the  development  of  an  investment  project  in  a  working
group

Prerequisites The student must have basic knowledge of the economy of consumption,
production theory and various  forms of  market.  The student  must  know
the  principles  and  methodological  tools  of  enterprise  economics  and
management,  general  knowledge  and  accounting

Teaching methods Frontal lessons and editing of case study groups

Other information nessuna

Learning verification
modality

Development and evaluation of case studies.

Extended program The  exercise  of  the  profession  of  agronomist:  From  graduation  to
profession. Competence and passion. Know how to know, know how to do
it.
Regulatory framework. The fields of interest of the agronomist profession.
The skills of the professional agronomist.
Analysis  of  technological  options  and  analytical  determination  of
production  costs.  Cost  of  liter  of  milk  -  Cost  of  kg.  meat.
Company  improvement  plan  for  a  livestock  company.  Operational  plan
implementation  times  of  the  investment.
Economic Income and Economic (VAN) Estimates of the Investment.

Programma esteso L’esercizio  della  professione  di  agronomo:  Dalla  laurea  alla  professione.
Competenza  e  passione.  Saper  conoscere,  saper  fare.
Inquadramento  normativo.  I  settori  d’interesse  della  professione  di
agronomo.  Le  abilità  dell’agronomo  professionista.
Analisi  delle  opzioni  tecnologiche e  determinazione analitica  dei  costi  di
produzione.  Costo  del  litro  latte  -   Costo  del  kg.  carne.
Piano  di  miglioramento  aziendale  di  una  azienda  zootecnica.  Piano
operativo  tempi  di  implementazione  dell'investimento.
Valutazione  Economica  in  base  al  reddito  e  Finanziaria  (VAN)
dell’investimento.



Testi del Syllabus
Resp. Did. MARCHESI MARIA CHIARA Matricola: 011088

MARCHESI MARIA CHIARA, 3 CFUDocente

2019/2020Anno offerta:
Insegnamento: GP000826 - PATOLOGIA NUTRIZIONALE E METABOLICA

LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:
Anno regolamento: 2019

3CFU:
VET/08Settore:
C - Affine/IntegrativaTipo Attività:
1Anno corso:
Primo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento Italiano

Contenuti Il  modulo  prevede  lo  studio  delle  principali  patologie  nutrizionali  e
metaboliche  della  bovina  da  latte.  Pertanto  verranno  sommariamente
ripresi  alcuni  argomenti  di  fisiologia  e  di  biochimica  ruminale  al  fine  di
comprendere i meccanismi eziopatogenetici alla base di tali malattie e gli
eventuali  principi  di  profilassi.   Saranno,  anche,  considerate  alcune
condizioni  morbose  secondarie  alle  patologie  nutrizionali  e  metaboliche
che  contribuiscono  a  causare  riduzioni  delle  performaces  produttive

Testi di riferimento Giovanni Ballarini: Malattie della Bovina da Latte ad alta produzione.

Bruno Moretti: Malattie della mammella del bovino
materiale di studio verrà fornito dal docente

Obiettivi formativi Il  modulo  è  volto  a  fornire  elementi   generali  riguardo  il  metabolismo
delle principali specie di animali da reddito al fine di poter comprendere
alcuni  degli  squilibri  metabolico-nutrizionali  causa  di  riduzione  delle
performance  produttive.  Verranno  trattati  i  fattori  nutrizionali  e
manageriali  che  possono  intervenire  nel  determinismo  delle  malattie
della produzione al fine di poter comprendere le basi della profilassi di tali
patologie.  Particolare  attenzione  sarà  rivolta  alla  gestione  nutrizionale
della  bovina  da  latte  nelle  diverse  fasi  della  produzione

Metodi didattici il modulo è organizzato nel seguente modo:
-  lezioni  frontali  svolte  dal  docente  responsabile  del  modulo,  inerenti  gli
argomenti  elencati  nel  programma
- 1 seminario riguardante le patologie della mammella
- 1 esercitazione presso il laboratorio analisi del dipartimento di medicina
veterinaria,  volto  ad  identificare  quali  indagini  di  laboratorio  possono
essere  utili  nella  profilassi  delle  dismetabolie.



Testi in inglese

Language of
instruction

Italian

Contents The  form  includes  the  study  of  nutritional  and  metabolic  pathologies  of
dairy  cows.  Therefore  will  be  summarily  recovered  some  topics  in
Physiology  and  biochemistry  of  rumen  to  understand  etiopathogenic
mechanisms  underlying  these  diseases  and  possible  principles  of
prophylaxis.   They  will  also  consider  some  secondary  diseases   to
metabolic and nutritional disorders that contribute to cause reductions in
productive performances

Reference texts Giovanni Ballarini: Malattie della Bovina da Latte ad alta produzione.

Bruno Moretti: Malattie della mammella del bovino
study material will be provided by the teacher

Educational
objectives

This  module  aims  to  give  information  about  the  metabolism of  cattle  in
order  to  understand some of  the metabolic  and nurtritional  umbalances
that  lead  to  performance  reduction.  We will  go  through managerial  and
nutritional  factors  that  may  cause  production  diseases,  with  the  aim  of
preventing them. We will  focus more on nutritional  managment of  dayri
cattle during the different production phases.

Teaching methods the module is organized as follows:
-lectures  conducted  by  the  teacher  responasabile  the  form,  about  the
topics  listed  in  the  program
-1 seminar on breast diseases
-1  tutorial  at  the  laboratory  of  the  Department  of  veterinary  medicine,
which aims to identify which laboratory investigations may be beneficial
in the prevention of dismetabolic problems..

Extended program introduction:basic elements concerning metabolism
production diseases
energy metabolism and its disorders
mineral metabolism and its disorders
management of metabolic and nutritional diseases
mammary diseases associated with metabolic and nutritional diseases

Programma esteso Programma:
Introduzione : elementi di base inerenti il metabolismo
Malattie della produzione
Metabolismo  energetico   e  suoi  squilibri  (chetosi,  acidosi  e  sindromi  ad
essa correlate, sindrome della vacca magra, sindrome della vacca grassa)
Metabolismo minerale  e  suoi  squilibri  (Collasso puerperale  ipocalcemico,
sindrome della  vacca a terra,  tetanie)
Elementi di profilassi delle principali  patologie metaboliche e nutrizionali
(management del periparto della bovina da latte)
patologie mammarie correlate alla patologia nutrizionale e metabolica



Testi del Syllabus
Resp. Did. SERVILI MAURIZIO Matricola: 003060

2019/2020Anno offerta:
Insegnamento: 80011612 - QUALITÀ DELLE PRODUZIONI ANIMALI

LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:
Anno regolamento: 2018

12CFU:
2Anno corso:
AnnualePeriodo:

Testi in inglese

Contents Refer to the singular two teaching modules

Reference texts Refer to the singular two teaching modules

Testi in italiano

Contenuti Fare riferimento alle singole schede di insegnamento dei due moduli

Testi di riferimento Fare riferimento alle singole schede di insegnamento dei due moduli

Obiettivi formativi Fare riferimento alle singole schede di insegnamento dei due moduli

Prerequisiti Fare riferimento alle singole schede di insegnamento dei due moduli

Metodi didattici Fare riferimento alle singole schede di insegnamento dei due moduli

Modalità di verifica
dell'apprendimento

Fare riferimento alle singole schede di insegnamento dei due moduli

Programma esteso Fare riferimento alle singole schede di insegnamento dei due moduli



Educational
objectives

Refer to the singular two teaching modules

Prerequisites Refer to the singular two teaching modules

Teaching methods Refer to the singular two teaching modules

Learning verification
modality

Refer to the singular two teaching modules

Extended program Refer to the singular two teaching modules



Testi del Syllabus
Resp. Did. CASTELLINI CESARE Matricola: 003037

CASTELLINI CESARE, 6 CFUDocente

2019/2020Anno offerta:

Insegnamento: 80063106 - SISTEMI DI ALLEVAMENTO ESTENSIVO DEI
MONOGASTRICI
LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:

Anno regolamento: 2018
6CFU:
AGR/20Settore:
B - CaratterizzanteTipo Attività:
2Anno corso:
Primo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento ITALIANO

Contenuti Fornire agli studenti conoscenze che consentano di operare all'interno di
una filiera produttiva estensiva con particolare riferimento ai tipi genetici
, al ruolo del pascolamento, e ai mangimi.

Testi di riferimento Dispense di Avicoltura e Coniglicoltura - 2010
Materiale  in  formato  elettronico  e  presentazioni  effettuate  durante  il
corso  disponibili  nella  piattaforma  unistudium

Obiettivi formativi Conoscenze
1. Le tecniche di allevamento delle principali specie zootecniche
2. I principali fattori che influenzano le produzioni di carne e uova
3. Le più importanti caratteristiche qualitative di carne e uova
4. I principali meccanismi fisiologici legati alla produzione
5. I principali sistemi di tracciabilità dei prodotti di origine animale
6. Effetto del pascolo e delle tecniche di allevamento sulla qualità
7. La gestione degli aspetti qualitativi delle produzioni zootecniche
8. La normativa sulla qualità e salubrità degli alimenti di origine animale
9. Le interazioni genotipo-ambiente
10. Metodi per la riduzione dell'impatto ambientale

Abilità
1. Saper caratterizzare la qualità dei prodotti di origine animale
2. Saper individuare i punti critici attraverso l'analisi dei dati
3. Saper individuare le tecniche per migliorare la qualità
4.  Saper applicare le  tecniche di  allevamento con particolare attenzione
alla  qualità  delle  produzioni  e  al  benessere animale
5.  Proporre  metodi  di  allevamento  alternativi  per  migliorare  le
caratteristiche  nutrizionali  dei  prodotti
6. Saper organizzare un sistema di gestione zootecnica (specie animale a



scelta)
7. Saper adottare sistemi di tracciabilità delle produzioni zootecniche
8.  Applicare  semplici  tecniche  di  analisi  per  la  verifica  della  qualità  dei
prodotti
COMPORTAMENTI
1. Sapere lavorare in gruppo
2. Dimostrare sensibilità alla safety e quality dei prodotti

Prerequisiti E' richiesta la capacità di eseguire semplici calcoli matematici e di avere
conoscenze  di  base  di  biologia,  anatomia,  fisiologia  e  tecniche  di
allevamento.

Metodi didattici Il corso è organizzato nel seguente modo

- Lezioni in aula;
-  Esercitazioni  in  laboratorio  per  la  valutazione  delle  caratteristiche
nutrizionali  dei  prodotti  ottenuti  da  tali  filiere;
-  Esercitazioni  in  aula  per  la  ricerca  bibliografica  di  articoli  scientifici  in
lingua  inglese  ;
- Esercitazioni in campo per la visione delle diverse tecniche di gestione,
per il calcolo di razioni ottimali dal punto di vista dell'impatto ambientale,
del benessere animale e della qualità;
 - Seminari con esperti esterni;
- Seminari svolti da piccoli gruppi di lavoro docente/studenti;
-  Discussione  in  aula  di  materiale  consegnato  precedentemente  dal
docente;
- Attività in lingua straniera.

Altre informazioni La  sede  del  corso  è  presso  aule  e  laboratori  del  Dip.  Scienze  Agrarie,
Alimentari  e  Ambientali  (DSA3)
La frequenza è facoltativa ma consigliata

Modalità di verifica
dell'apprendimento

L'esame prevede una prova orale che consiste in una discussione e/o una
presentazione  individuale  o  di  gruppo  di  circa  30  minuti  finalizzata  ad
accertare  il  livello  di  conoscenza  e  capacità  di  comprensione  raggiunto
dallo  studente  sugli  argomenti  del  corso.

Le domande verteranno sull'effetto del sistema di allevamento estensivo
sul  benessere  animale,  impatto  ambientale,  performance  produttive  e
qualità  delle  produzioni  estensive  dei  monogastrici.

Nel  suo  insieme  la  prova  orale  consentirà  di  verificare  le  capacità  di
comunicazione dello  studente con proprietà di  linguaggio,  la  capacità  di
applicare le competenze acquisite e di  elaborare soluzioni  e problemi in
autonomia di  giudizio.

Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso Genotipo, ambiente e loro interazione (1.5 CFU)
Introduzione  al  corso:  impiego  di  risorse,  produttività,  impatto  e  qualità
nei  sistemi  estensivi  di  allevamento  dei  monogastrici.
Caratteristiche della  filiera produttiva estensiva (tipi  genetici  selezionati,
ambienti  controllati,  mangimi  bilanciati,  stretta  integrazione  tra  i  vari
agenti,  assetto  rispetto  al  mercato).
Struttura e livelli produttivi. Dati storici e prospettive future.
Selezione  e  miglioramento  genetico  delle  specie  zootecniche  per
l'allevamento  estensivo.  Indirizzi  produttivi  e  tipi  genetico  idonei.
Valutazione  dell'adattamento  delle  linee  genetiche  all'allevamento
estensivo  in  termini  di  produttività/resistenza.
Ricoveri,  attrezzature  e  tecniche  di  allevamento  delle  principali  specie
zootecniche
Principali sistemi di gestione produttiva (ciclizzata) e riproduttiva
Alimentazione  e  razionamento.  Principali  alimenti  utilizzati.  Tecniche  di
alimentazione  in  condizioni  estensive  in  rapporto  alle  esigenze  di
produzione
Caratteristiche qualitative delle produzioni (1.5 CFU )
Principali  meccanismi  fisiologici  di  rilevanza  produttiva  (miogenesi,
lattazione,  produzione  di  uova)
Caratteristiche qualitative della carne, delle uova e del latte in rapporto



Testi in inglese

Language of
instruction

Italian

Contents To  provide  knowledge  to  operate  within  an  extensive  supply  chain:  in
particular  genetic  strains,  pasture  management  and  feed.

Reference texts Handouts Poultry Rabbit breeding (2010)
Various material (paper and ppt) showed during the course and available
on UNISTUDIUM

Educational
objectives

Knowledge
1. The farming techniques of the main livestock species
2. The main factors affecting the production of meat, and eggs
3. The most important quality characteristics of meat, and eggs
4. The main physiological mechanisms related to production
5. The main systems of traceability of products of animal origin
6. The effect of farming techniques on product quality
7. The management of the qualitative aspects of livestock production
8. The legislation on quality and safety of food of animal origin
9. Genotype-environment interaction
10. Methods for reducing the environmental impact
Skills
1.
Being able to characterize the quality of products of animal origin
2.  Knowing  how  to  identify  the  critical  points  of  production  systems
through  the  analysis  of  data
3. Being able to identify techniques to improve the quality of production
4.  Knowing  how  to  apply  the  techniques  of  breeding,  with  particular
attention  to  product  quality  and  animal  welfare
5.  Propose  alternative  farming  methods  to  improve  the  nutritional
characteristics  of  the  products
6.  Knowing  how  to  organize  a  system  for  managing  livestock  (animal
species  of  your  choice)
7. Knowing how to take the traceability of livestock production systems
8. Apply simple analytical techniques for the verification of product

ai sistemi di allevamento estensivo
Sistemi  di  autocontrollo  e  individuazione  dei  punti  critici  dei  sistemi
produttivi  ed  alle  soluzioni  dei  problemi
Composti  bioattivi  presenti  nei  prodotti  animali  (acidi  grassi  essenziali,
antiossidanti,  vitamine)
Possibilità  di  modificare  le  caratteristiche  qualitative  delle  produzioni
(Functional  food  e  loro  ruolo)
Impatto ambientale (1.0 CFU)
Situazione  produttiva  dei  vari  comparti  (avi-cunicolo,  suinicolo)  e
localizzazione  geografica
Effetto  dell'ambiente  sulle  performance  e  sull'impatto  ambientale
(metodologia  e  confronto  tra  vari  sistemi  di  valutazione:  impronta
ecologica,  Lyfe  Cycle  Assessment,  emergia)
Approfondimento di alcuni casi studio (0.2 CFU)
Avicoli

Suini

Conigli
LEZIONI PRATICHE (1.8 CFU)
Analisi fisico-chimiche e sensoriali per la valutazione delle caratteristiche
qualitative della carne, latte e uova;
Visite aziendali. Progettazione e gestione di allevamenti estensivi;
Preparazione di una presentazione in inglese;
uso di risorse disponibili in Internet



quality

Behaviors (interpersonal skills)
1. Be able to work in group
2. Demonstrate sensitivity to safety and quality of products

Prerequisites The  ability  to  make  simple  calculation  and  basic  knowledge  of  biology,
anatomy,  physiology  and  rearing  system  is  required

Teaching methods The course is organized as follows

- lectures;
- Laboratory exercises for the evaluation of the nutritional characteristics
of the products ;
- Classroom exercises for bibliographic research of scientific articles;
-  Field  experiences  (rearing  techniques,  calculation  of  rations  to  reduce
environmental  impact,  animal  welfare  and  quality);
 - Seminars with external experts;
- Seminars carried out by small teaching / student working groups;
- Classroom discussion of material previously delivered by the teacher;
- Foreign language activities.

Other information The course will be held in DSA3 classrooms.
Frequence is facultative but recommended

Learning verification
modality

The  exam  consists  in  an  oral  examination,  and/or  in  a  discussion  of
individual  or  group  presentation  of  about  30  min.
Aimed at ensuring the level of knowledge and understanding acquired by
the student on the subjects of the course.

The questions will be about the effect of the extensive rearing system on
animal  welfare,  environmental  impact,  productive  performance  and  the
quality  of  production.

As  a  whole,  the  test  will  evaluate  the  students'  communication  and
language  skills,  the  ability  to  apply  the  acquired  skills,  and  work  out
solving  problems  and  solutions.

Extended program Lectures
Genotype, environment and their interaction (1.5 credits)
Introduction:  the  use  of  resources,  productivity,  quality  and  impact  in
extensive  farming  systems.  Characteristics  of  the  extensive  production
(strains,  environment,  balanced  feed,  integration  between  the  various
agents, market structure). Structure and production levels. Historical data
and future prospects.
Selection  and  genetic  improvement  of  livestock  species  for  estensive
farming. Addresses productive and appropriate genetic types. Evaluation
of  genetic  lines  of  adaptation  to  intensive  in  terms  of
productivity/resistance.
Shelters, equipment and farming techniques of the main livestock species
Main management systems, reproductive and feeding techniques.
Main feed used. Feeding techniques in intensive conditions in relation to
the  production  requirements  concerning  quality  of  productions  (1.5
credits)
Quality  characteristics  of  meat,  eggs  and  milk  in  relation  to  intensive
systems  Identification  of  critical  points  of  production  systems  and
problem  solving
Bioactive  compounds  in  dairy  products  (essential  fatty  acids,
antioxidants, vitamins) and quality of the products (Functional foods and
their role) Environmental impact (1.0 credits)
Situation of the various productive sectors (poultry, rabbit,  pig)
Effect of environment and geographical location on the performance and
environmental impact
Methodology  and  comparison  of  different  rating  systems:  ecological
footprint,  Lyfe  Cycle  Assessment,  emergy)
Elaboration of case studies (0.2 credits)
avicolture



Rabbit

pig
PRACTICAL LESSONS (1.8 credits) physical-chemical and sensory analysis
for  the  evaluation  of  the  qualitative  characteristics  of  meat,  milk  and
eggs;
Farm visits.
Design and management of farms;
Preparing presentation in English,
use of Internet



Testi del Syllabus
Resp. Did. PAUSELLI MARIANO Matricola: 003460

MORBIDINI LUCIANO, 3 CFU
PAUSELLI MARIANO, 3 CFU

Docenti

2019/2020Anno offerta:
Insegnamento: GP000823 - SISTEMI DI ALLEVAMENTO ESTENSIVO I

LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:
Anno regolamento: 2019

6CFU:
AGR/19Settore:
B - CaratterizzanteTipo Attività:
1Anno corso:
Secondo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento Italiano

Contenuti Il  corso  fornirà  solide  conoscenze  relativamente  alla  progettazione  e  la
gestione  di  allevamenti  estensivi  o  semi-intensivi  delle  principali  specie
poligastriche di interesse zootecnico. Al fine di raggiungere tale obiettivo
verranno  fornite  informazioni  dettagliate  sul  comportamento  alimentare
degli  animali  al  pascolo,  delle  diverse  tecniche  di  pascolamento  e
dell'organizzazione  dell'allevamento  per  le  diverse  specie  considerate  e
dell'interazione  fra  allevamento  ed  ambiente.

Testi di riferimento 1.  A.A.V.V.  (1982).  Action  du  climat  sur  l’animal  au  paturage.  Ed  INRA,
Paris.
2. Slides del corso distribuite dal docente tramite piattaforma Unistudium.

Obiettivi formativi L'obiettivo dell'insegnamento è di  trasmettere conoscenze riguardanti  le
tecniche di allevamento estensivo dei ruminanti di interesse zootecnico e
delle  loro  interazioni  con  le  comunità  ecologiche  e  con  l’ambiente
(impatto)  ed umane (impatto e qualità produzioni). Il Corso vuole, inoltre,
fornire  le  abilità  sufficienti  a  pianificare  e  gestire  un'azienda  zootecnica
estensiva e dare gli strumenti per la gestione della zootecnia nei territori
vocati all'allevamento estensivo qualio le aree montane e le aree parco.

Prerequisiti Non esistono propedeuticità per comprendere gli aspetti fondamentali del
Corso,  sebbene  le  conoscenze  di  base  dei  sistemi  zootecnici  siano
indispensabili  per  comprendere   i  contenuti  del  corso.  Tali  conoscenze
sono  in  genere  acquisite  nei  Corsi  di  Laurea  Triennale  sia  ad  accesso
diretto che dopo il conseguimento dei crediti formativi minimi nei SSD di
riferimento  per  l'accesso  al  Corso  di  Laurea  Magistrale  in  Scienze
Zootecniche. Sono, inoltre, considerate molto importanti le conoscenze in
agonomia e sistemi foraggeri al fine di comprendere ed applicare la



maggiorparte delle tecniche descritte nel corso.

Metodi didattici Il Corso è organizzato in: lezioni frontali in aula, con supporti multimediali,
sugli argomenti riportati nel programma;
lezioni pratiche in aula ed in campo (visite tecniche di istruzione, seminari
tematici  ),  gli  studenti  potranno  essere  suddivisi  in  gruppi  e  le  lezioni
pratiche  guidate  potranno  essere    somministrate  in  turni  di  2  ore  .

Altre informazioni nessuna

Modalità di verifica
dell'apprendimento

L'esame prevede una prova orale e l'esposizione di un elaborato tecnico
prodotto  in  gruppo.  La  prova  orale  consiste  in  una  discussione  della
durata di circa 30 minuti finalizzata ad accertare il livello di conoscenza e
di  comprensione raggiunto dallo  studente sui  contenuti  teorici  del  corso
rapporti  (comportamento  degli  animali  al  pascolo  e  tecniche  e  gestione
dell'allevamento  estensivo,  qualità  dei  prodotti  da  esso  derivanti,
interazione  fra  zootecnia  estensiva  e  territorio).  Inoltre  la  prova  orale
consentirà  di  verificare la  capacità  di  comunicazione dello  studente e  la
sua  proprietà  di  linguaggio  così  come  la  capacità  dello  stesso  di
organizzare l'esposizione degli  argomenti oggetto di studio. Il  peso della
prova  sulla  votazione  finale  sarà  del  60%.  La  prova  tecnico-pratica
riguarderà  la  discussione  di  un  caso  studio  e  dovrà  essere  svolta  in
gruppo al  fine di  verificare la capacità dello studente di  problem-solving
ed  al  lavoro  di  gruppo  nonché  la  capacità  di  elaborare  soluzioni  in
autonomia. Per la discussione gli studenti dovranno avvalersi di slides al
fine di  verificare la  capacità  degli  stessi  di  esporre  in  pubblico  i  risultati
del proprio lavoro. Il peso sul voto complessivo di quest'ultima prova sarà
del 40% sul totale.

Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso Lezioni teoriche
Il comportamento alimentare degli animali al pascolo: habitus alimentari
ed aspetti fisiologici .
L’allevamento  estensivo  come  mezzo  di  gestione  territoriale  di  aree
montane ed aree Parco.  I  pascoli  naturali:  loro  classificazione,  stima del
valore  pastorale  e  stima  del  carico  mantenibile.  I  sistemi  esperti  nella
gestione  dei  territori  montani  e  delle  aree  parco.  La  transumanza  ed  il
pascolamento  secondo  la  tecnica  del  parcour.  La  gestione  del  pascolo
nelle  aziende  stanziali:  tecniche  di  pascolamento:  il  pascolo  turnato,  il
pascolo  continuo  intensivo  (1,5  CFU).
L’estensivizzazione  dell’  allevamento  bovino  da  latte  ed  effetto  sulle
caratteristiche chimico-nutrizionali dei prodotti. La tecnica di allevamento
nel sistema alpino e le razze coinvolte: l’esempio dei formaggi d'alpeggio.
Allevamento  semi-estensivo  della  pecora  da  latte  e  della  capra,  ruolo
ambientale  nel  Bacino  del  Mediterraneo.  L’allevamento  del  bovino  da
carne:  il  grass-finishing  e  la  linea  vacca-vitello.  (1,5  CFU).
L’impatto  dell’allevamento  estensivo  sul  territorio  e  l’ambiente  e
strategie di ottimizzazione della loro presenza: valutazione del’impatto e
soluzioni correttive; l’allevamento estensivo nelle aree Parco. Agro-silvo-
pastoralismo. Allevamento e gestione dei ruminanti selvatici.   (1,5 CFU)
L’allevamento  biologico  dei  poligastrici:  aspetti  normativi  e  gestione
dell’allevamento (1,0 CFU). Cenni sulle tipologie di strutture zootecniche
impiegate nell'allevamento estensivo (0,5 CFU).
Lezioni pratiche
Il  sistema  GIS  nella  gestione  territoriale  e  nella  gestione  dei  pascoli
naturali.  L’impiego  del  GIS  nella  programmazione  aziendale.
La tracciabilità dei prodotti ottenuti da allevamenti estensivi.
Progettazione e ottimizzazione della gestione di allevamenti estensivi e/o
biologici.
Visite aziendali.



Testi in inglese

Language of
instruction

Italian

Contents The  course  will  give   strong  knowledge  about  projecting  and  managing
the extenisve or semi-extensive ruminant farming systems. The objective
of  the  course  wuill  be  achieved  by  detailed  information  concerning  the
feeding  behaviour  of  the  grazing  animals  and  the  diferent  grazing
strategies and the herd management of the different reared species and
the interaction beteewn herd and environment.

Reference texts 1.  A.A.V.V.  (1982).  Action  du  climat  sur  l’animal  au  paturage.  Ed  INRA,
Paris.
2. Slides and papers provided by UNISTUDIUM platform.

Educational
objectives

Aim of the course is to give to the students the knowledge concerning the
extensive  ruminant  rearing  and  its  connection  with  the  ecological  and
human  communities  by  the  environmental  impact  evaluation  and  the
quality  evaluation  of  the  products  obtained  by  the  extensive  rearing
systems.  Moreover  the  course  will  give  to  the  students  the  skills  for
planning  and  managing  an  extensive  farm  in  mountain  or  natural  park
areas.

Prerequisites There  aren't  knowledge  prerequisites  to  understand  the  fundamental
aspects  of  the  Course,  although  the  basic  knowledge  of  the  animal
production systems are indispensable for a full knowledge of the Course
contents. These knowledge are usually acquired both during the Degree
Courses  able  to  guarantee  the  direct  access  to  the  master  degree  in
Animal  Science,  both  after  obtained  the  minimal  number  of  formative
credits in the reference Scientific Sectors necessary to obtain the access
to  the  Master  Degree  in  Animal  Sciences.  Knowledge  in  Agronomy  and
forage  systems  are  considered  also  very  important  to  understand  and
apply  the  majority  of  the  techniques  described  during  the  course.

Teaching methods The Course is organised as follows:
- Lectures in all topics of the course program.
- Practical lessons in laboratory and in the field (technical visits, seminars
on  specific  topics),  students  will  be  allotted  in  groups  and  the  practical
lessons  will  be  administered  in  round  of  two  hours

Other information nothing

Learning verification
modality

The exam consists in an oral  test and of  the presentation of  a technical
composition  realised  in  group.  The  oral  test  consists  in  an  interview  of
about  30  minutes  aiming  to  verify  the  knowledge  level  and  the
understanding capability acquired by student on theoretical of the course
(feeding behaviour of grazing ruminants, extensive farming systems and
quality of products from animals reared in extensive systems, interaction
between extensive rearing systems and environment). The oral exam will
also test the student communication and language skills and its ability in
the  organisation  and  exposure  of  the  theoretical  topics.   The  weight  of
oral  test  will  be  the  60%  on  the  final  mark.  The  technical  exam  will
concern  the  discussion  of  a  case  study solved in  group aiming to  verify
the  capability  acquired  by  student  in  problem-solving  and  working  in
group and develop solutions for  independent judgement.  The discussion
can  take  advantage  of  slides  aiming  also  the  ability  to  expose  to  the
public results of its work. The weight of the technical test will be the 40%
of the total mark.

Extended program Lecturers
The  feeding  behaviour  of  grazing  ruminants:  feeding  habits  and
physiological  aspects.
The extensive rearing as activity for territorial management of mountain
areas  and  Natural  Park  areas.  Grasslands:  classification,  pasture  value
and  carrying  capacity  estimation.  Environmental  support  decision



systems  for  mountain  and  park  areas  management.  Transumance  and
grazing  according  to  the  “parcour”  method.  Grazing  management  in
mixed  farms:  grazing  strategies:  the  rotational  grazing,  the  intensive
rotational grazing system (1.5 CFU). The extensive dairy farming system
and its effect on nutritional characteristics of dairy products. The rearing
system  in  alpine  environment  and  relative  breeds:  the  Alps  cheeses
example. The semi-extensive dairy sheep and goat rearing and its role in
Mediterranean Basin. The extensive beef cattle rearing systems: the calf-
cow system and the grass finishing system (1.5 CFU). The environmental
impact  of  the  extensive  livestock  rearing  system  and  its  optimisation
strategies;  extensive  systems  in  Natural  park  areas.  The  agro-forestry-
pastoral  systems.  Extensive  rearing  systems  and  management  of  wild
ruminants  (1.5  CFU).
Ruminant  organic  rearing  system:  law  aspects  and  herd  management
(1.0 CFU). Basic knowledge on building for extensive rearing systems (0.5
CFU).
Practical lessons
Support  decision  systems  for  mountain  areas  and  natural  grasslands
management.  Support  decision  systems  at  farm  level.
The traceability of products obtained using extensive systems.
Projecting  and  making  decision  supporting  systems  for  extensive  farm
management  or  organic  farms.
Farm visits.



Testi del Syllabus
Resp. Did. CASTELLINI CESARE Matricola: 003037

2019/2020Anno offerta:
Insegnamento: 80063212 - SISTEMI DI ALLEVAMENTO ESTENSIVO II

LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:
Anno regolamento: 2018

12CFU:
2Anno corso:
Primo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento Italiano

Contenuti Fornire agli studenti conoscenze che consentano di operare all'interno di
una filiera produttiva estensiva con particolare riferimento ai tipi genetici
, al ruolo del pascolamento, e ai mangimi.
Inoltre, verrano affrontati nel secondo modulo temi di fisiopatologia della
riproduzione e inseminazione artificiale

Testi di riferimento Dispense di Avicoltura e Coniglicoltura - 2010
Materiale  in  formato  elettronico  e  presentazioni  effettuate  durante  il
corso  disponibili  nella  piattaforma  unistudium
HAFEZ E. Biologia e tecnologia della riproduzione nelle specie animali  di
interesse zootecnico.  Ed italiana a cura di  Seren E.  Bono G.  Tamanini  C.
Grasso Bologna.

Obiettivi formativi Conoscenze
1. Le tecniche di allevamento delle principali specie zootecniche
2.  I  principali  fattori  che  influenzano  le  produzioni  di  carne  e  uova  e  la
riproduzione  (inseminazione  artificiale,  della  fisiopatologia  della
riproduzione)
3. Le più importanti caratteristiche qualitative di carne e uova
4. I principali meccanismi fisiologici legati alla produzione
5. I principali sistemi di tracciabilità dei prodotti di origine animale
6. Effetto del pascolo e delle tecniche di allevamento sulla qualità
7. La gestione degli aspetti qualitativi delle produzioni zootecniche
8. La normativa sulla qualità e salubrità degli alimenti di origine animale
9. Le interazioni genotipo-ambiente
10. Metodi per la riduzione dell'impatto ambientale

Abilità
1. Saper caratterizzare la qualità dei prodotti di origine animale
2. Saper individuare i punti critici attraverso l'analisi dei dati
3. Saper individuare le tecniche per migliorare la qualità
4.  Saper applicare le  tecniche di  allevamento con particolare attenzione
alla  qualità  delle  produzioni  e  al  benessere animale
5.  Proporre  metodi  di  allevamento  alternativi  per  migliorare  le
caratteristiche  nutrizionali  dei  prodotti
6. Saper organizzare un sistema di gestione zootecnica (specie animale a
scelta)
7. Saper adottare sistemi di tracciabilità delle produzioni zootecniche
8.  Applicare  semplici  tecniche  di  analisi  per  la  verifica  della  qualità  dei
prodotti



Testi in inglese

Language of
instruction

Italian

Contents To  provide  knowledge  to  operate  within  an  extensive  supply  chain:  in
particular  genetic  strains,  pasture  management  and  feed.
Moreover,  in  the  module  II  the   physiopathology  of  animal  reproduction
and  artificial  insemination  will  be  analysed

COMPORTAMENTI
1. Sapere lavorare in gruppo
2. Dimostrare sensibilità alla safety e quality dei prodotti

Prerequisiti E' richiesta la capacità di eseguire semplici calcoli matematici e di avere
conoscenze  di  base  di  biologia,  anatomia,  fisiologia  e  tecniche  di
allevamento.

Metodi didattici Il corso è organizzato nel seguente modo

- Lezioni in aula;
-  Esercitazioni  in  laboratorio  per  la  valutazione  delle  caratteristiche
nutrizionali  dei  prodotti;
valutazioni seminali;
-  Esercitazioni  in  aula  per  la  ricerca  bibliografica  di  articoli  scientifici  in
lingua  inglese  ;
- Esercitazioni in campo per la visione delle diverse tecniche di gestione,
per il calcolo di razioni ottimali dal punto di vista dell'impatto ambientale,
del benessere animale e della qualità;
Attività pratiche sulla bovina: rilevamento dell'estro, visita ginecologica e
inseminazione artificiale
- Tavolo anatomico apparati genitali maschile e femminile
- simulazione ia
 - Seminari con esperti esterni;
- Seminari svolti da piccoli gruppi di lavoro docente/studenti;
-  Discussione  in  aula  di  materiale  consegnato  precedentemente  dal
docente;
- Attività in lingua straniera.

Altre informazioni Il corso è organizzato in due moduli
La  sede  del  corso  è  presso  aule  e  laboratori  del  Dip.  Scienze  Agrarie,
Alimentari  e  Ambientali  (DSA3)
La frequenza è facoltativa ma consigliata

Modalità di verifica
dell'apprendimento

L'esame prevede una prova orale che consiste in una discussione e/o una
presentazione  individuale  o  di  gruppo  di  circa  30  minuti  finalizzata  ad
accertare  il  livello  di  conoscenza  e  capacità  di  comprensione  raggiunto
dallo  studente  sugli  argomenti  del  corso.

Le domande verteranno sull'effetto del sistema di allevamento estensivo
sul  benessere  animale,  impatto  ambientale,  performance  produttive  e
qualità  delle  produzioni  estensive  dei  monogastrici.

Nel  suo  insieme  la  prova  orale  consentirà  di  verificare  le  capacità  di
comunicazione dello  studente con proprietà di  linguaggio,  la  capacità  di
applicare le competenze acquisite e di  elaborare soluzioni  e problemi in
autonomia di  giudizio.

Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso modulo I
vedi scheda
"sistema di allevamento estensivo dei monogastrici"
modulo II  vedi scheda "FISIOPATOLOGIA DELLA RIPRODUZIONE ANIMALE
E INSEMINAZIONE ARTIFICIALE"



Reference texts Handouts Poultry Rabbit breeding (2010)
Various material (paper and ppt) showed during the course and available
on UNISTUDIUM
HAFEZ E. Biologia e tecnologia della riproduzione nelle specie animali  di
interesse zootecnico.  Ed italiana a cura di  Seren E.  Bono G.  Tamanini  C.
Grasso Bologna.

Educational
objectives

Knowledge
1. The farming techniques of the main livestock species
2.  The  main  factors  affecting  the  production  of  meat,  and  eggs  and
reproduction  (artificial  insemination   and  pathophysiology  of
reproduction)
3. The most important quality characteristics of meat, milk and eggs
4. The main physiological mechanisms related to production
5. The main systems of traceability of products of animal origin
6. The effect of farming techniques on product quality
7. The management of the qualitative aspects of livestock production
8. The legislation on quality and safety of food of animal origin
9. Genotype-environment interaction
10. Methods for reducing the environmental impact
Skills 1.
Being able to characterize the quality of products of animal origin
2.  Knowing  how  to  identify  the  critical  points  of  production  systems
through  the  analysis  of  data
3. Being able to identify techniques to improve the quality of production
4.  Knowing  how  to  apply  the  techniques  of  breeding,  with  particular
attention  to  product  quality  and  animal  welfare
5.  Propose  alternative  farming  methods  to  improve  the  nutritional
characteristics  of  the  products
6.  Knowing  how  to  organize  a  system  for  managing  livestock  (animal
species  of  your  choice)
7. Knowing how to take the traceability of livestock production systems
8.  Apply  simple  analytical  techniques  for  the  verification  of  product
quality

Behaviors (interpersonal skills)
1. Be able to work in group
2. Demonstrate sensitivity to safety and quality of products

Prerequisites The  ability  to  make  simple  calculation  and  basic  knowledge  of  biology,
anatomy,  physiology  and  rearing  system  is  required

Teaching methods The course is organized as follows

- lectures;
- Laboratory exercises for the evaluation of the nutritional characteristics
of the products ;
semen evaluation;
- Classroom exercises for bibliographic research of scientific articles;
-  Field  experiences  (rearing  techniques,  calculation  of  rations  to  reduce
environmental  impact,  animal  welfare  and  quality);
Estrous detection in dairy cows
Simulation of artificial insemination  - Seminars with external experts;
- Seminars carried out by small teaching / student working groups;
- Classroom discussion of material previously delivered by the teacher;
- Foreign language activities.

Other information The course is divided into 2 modules.
Lectures will be held in DSA3 classrooms.
Frequence is facultative but reccomended

Learning verification
modality

The  exam  consists  in  an  oral  examination,  and/or  in  a  discussion  of
individual  or  group  presentation  of  about  30  min.
Aimed at ensuring the level of knowledge and understanding acquired by
the student on the subjects of the course.

The questions will be about the effect of the extensive rearing system on
animal welfare, environmental impact, productive performance and the



quality of production.

As  a  whole,  the  test  will  evaluate  the  students'  communication  and
language  skills,  the  ability  to  apply  the  acquired  skills,  and  work  out
solving  problems  and  solutions.

Extended program module I
see
"extensive rearing system of monogastric animals"
module II
"PHYSIOPATHOLOGY  OF  ANIMAL  REPRODUCTION  AND  ARTIFICIAL
INSEMINATION"



Testi del Syllabus
Resp. Did. OLIVIERI OLIVIERO Matricola: 000599

2019/2020Anno offerta:

Insegnamento: GP000821 - TECNICA MANGIMISTICA E FISIOPATOLOGIA DELLA
NUTRIZIONE ANIMALE
LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:

Anno regolamento: 2019
9CFU:
1Anno corso:
Primo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento ITALIANO

Contenuti

Testi di riferimento

Obiettivi formativi

Prerequisiti Per  comprendere  e  saper  applicare  gli  argomenti  trattati  nel  corso
dell'insegnamento  è  importante  possedere  delle  nozioni  di  anatomia,
biologia,  biochimica  della  nutrizione,  fisiologia  dell'apparato  digerente,
alimentazione,  nutrizione  e  tecniche  di  allevamento  degli  animali  da
reddito.  Viene  inoltre  richiesto  di  saper  utilizzare  un  foglio  di  calcolo
elettronico  per  la  formulazione  di  mangimi  per  animali  monogastrici  e
ruminanti. Questi prerequisiti sono validi sia per gli studenti frequentanti
che per i non frequentanti.Propedeuticità: nessuna.

Metodi didattici

Altre informazioni Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Modalità di verifica
dell'apprendimento

1. numero delle prove che concorrono alla valutazione= 1 (esame orale);
2.  obiettivo  della  prova=  valutare  la  comprensione  delle  relazioni  che
intercorrono tra materie prime, mangimi e regime alimentare con lo stato
di  salute  e  benessere  degli  animali  con  particolare  riferimento  a:  1)
caratteristiche  chimico-bromatologiche  e  dietetico-nutrizionali  degli
alimenti  ad  uso  zootecnico;  2)  digestione  dei  principi  alimentari  e  al
metabolismo  dei  nutrienti  assorbiti;  3)  fabbisogni  nutrizionali  e
miglioramento  dell'efficienza  digestiva,  nel  rispetto  del  benessere
animale  e  della  sostenibilità  ambientale;  4)  stato  di  salute  e  benessere



Testi in inglese

Language of
instruction

ITALIAN

Contents

Reference texts

Educational
objectives

Prerequisites In  order  to  be able to  understand and apply  the topics  described within
the course it is important to have knowledge of biochemistry, physiology,
animal nutrition and breeding (poultry, swine, ruminants). Moreover, it is
required  to  know  how  to  use  an  electronic  spreadsheet  program  to
formulate feed or rations to mainly categories of livestock animal. These
prerequisite/precondition are valid  for  both attending and non-attending
students.Preparatory  exams:  none.

Teaching methods

Other information http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Learning verification
modality

1. number of test: 1 (oral exam);
2.  goal  of  the  test:  to  assess  the  understanding  of  the  relationships
between  diet,  animal  welfare  and  quality  of  animal  production  with
particular  attention  to:  1)  chemical  and  nutritional  value  of  feeds;  2)
digestion and metabolism of dietary nutrients; 3) nutritional requirements
of livestock animals and digestive efficiency, in order to improve animal
welfare  and  environmental  sustainability;  4)  health  and  animal  welfare
with  respect  to  common  nutritional  and  metabolic  disease  in  order  to
prevent   dietary  and  management  disorder.
3.  mode  of  administration:  1)  diet  formulation  of  livestock  animals  with
electronic  spreadsheet  program to  evaluate  the  ability  to  applied  the

degli  animali  con  particolare  riferimento  alle  comuni  tecnopatie  e  alle
patologie  nutrizionali  e  metaboliche  degli  animali  in  produzione.
3.  modalità  di  somministrazione=  prova  orale  per  la  verifica  delle
conoscenze e della comprensione degli argomenti trattati durante il corso
nonché  della  capacità  di  esposizione  autonoma  con  linguaggio
appropriato;
4. tempistica di svolgimento= dopo la fine del corso;
5. durata= 50- 60 minuti (totale dei 2 moduli);
6.  tipologia=  prova  orale  a  stimolo  aperto  con  risposta  aperta  sugli
argomenti  trattati  durante  il  corso  e  approfonditi  sul  materiale  didattico
consigliato;
7.  misurazione  conclusiva  della  prova  d'esame:  valutazione  delle
conoscenze  e  della  comprensione  con  particolare  riferimento  alla
capacità  di  collegamento  (multidisciplinarietà)  degli  argomenti  trattati.

Programma esteso



nutritional  strategies  knowledge  and  2)  oral  exam  ams  at  assuring  the
level of knowledge to verifing the understanding capability on theoretical
contents  as  indicated  on  the  program and  also  test  the  communication
skills of the student and his autonomy in the organization and exposure
with appropriate Language;
4. timing of execution: at the end of the course.
5. timing of the tests (total): 50-60 minutes;
6. tipology: oral exam on the topics discussed during the courses;
7. measurements of the oral exam: assuring the level of knowledge and
understanding  with  particular  reference  to  the  connection  capacity
(multidisciplinary  level)  of  the  topics  discussed.

Extended program



Testi del Syllabus
Resp. Did. ROCCHI LUCIA Matricola: 010796

PEZZOLLA DANIELA, 6 CFUDocente

2019/2020Anno offerta:
Insegnamento: GP000828 - VALORIZZAZIONE DEI RESIDUI ZOOTECNICI

LM28 - SCIENZE ZOOTECNICHECorso di studio:
Anno regolamento: 2019

6CFU:
AGR/13Settore:
B - CaratterizzanteTipo Attività:
1Anno corso:
Primo SemestrePeriodo:

Testi in italiano

Lingua insegnamento ITALIANO

Contenuti Destino dei componenti dei reflui nel sistema suolo.

Destino  ambientale  di  metalli  pesanti  e  farmaci  veterinari  contenuti  nel
refluo.

Valutazione del rischio derivante dall'applicazione dei reflui zootecnici  in
agricoltura.

Trattamenti aerobici ed anaerobici di stabilizzazione dei reflui.

Testi di riferimento M. Businelli. Chimica del suolo. Morlacchi Editore, 2009

P.  Sequi,  C.  Ciavatta,  T.  Miano.  Fondamenti  di  chimica  del  suolo  di  .
Pàtron  Editore,  2017

Lucidi dalle lezioni del docente

Adani,  Schievano,  Boccasile.  Anaerobic  Digestion:  opportunities  for
agriculture  and  environment.  Disponibile  on  line  al  sito
http://www.chimicagraria.it/libri.php

Vismara et al. Biogas da agrozootecnia e agroindustria. Flaccovio Editore.
2011

Raccolta,  fornita  dal  docente,  delle  leggi  nazionali  e  comunitarie  in
materia  di  reflui  zootecnici.

CRPA.  Liquami  zootecnici.  Manuale  per  l'utilizzazione  agronomica.
Edizioni  L'Informatore  Agrario.  2001



Obiettivi formativi Conoscere le caratteristiche intrinseche di un refluo.

Conoscere  i  processi  chimici  e  biochimici  alla  base  delle  trasformazioni
dei  reflui.

Conoscere  vantaggi  e  svantaggi  dell'utilizzazione  agronomica  dei  reflui
non  trattati.

Conoscere i vantaggi derivanti dai trattamenti dei reflui.

Saper  valutare  dal  punto  di  vista  tecnico  la  qualità  dei  fertilizzanti
prodotti  dai  reflui  trattati.

Saper valutare la capacità di attenuazione dei suoli.

Conoscere l'impatto sul sistema suolo/acque dell'uso dei reflui.

Conoscere i principi delle tecniche di valutazione del rischio.

Conoscere  la  disciplina  che  regola  la  produzione  e  la  valorizzazione  dei
reflui.

Saper leggere e comprendere la legislazione relativa ai reflui zootecnici.

Eseguire alcune determinazioni analitiche di parametri del suolo collegati
all'uso agricolo di un refluo zootecnico.

Eseguire alcune determinazioni analitiche di parametri del refluo.

Saper  leggere  ed  interpretare  un  certificato  di  analisi  di  un  refluo
zootecnico.

Saper impostare un Piano di Utilizzazione Agronomica.

Saper  valutare  attraverso  un  esame  critico  la  differenza  tra  refluo
zootecnico  e  rifiuto.

Essere  sensibile  all'impatto  ambientale  e  sociale  della  produzione,
trattamento  ed  uso  dei  reflui.

Saper comunicare l'importanza della valorizzazione del refluo.

Prerequisiti Conoscenze di base di chimica generale, inorganica ed organica.

Metodi didattici Lezioni: 40 ore.

Esercitazioni in laboratorio: 12 ore.

Visite di istruzione: 2 ore.
NB. Per la visita di istruzione sono state considerate 2 ore equivalenti di
lezione pratica, anche se la durata della visita è di non meno di 4 ore.

Video proiezioni delle lezioni.

Materiale didattico distribuito dal docente.

Altre informazioni Orario di ricevimento: martedì 10:30 - 12:30.
Sede  di  ricevimento:  ufficio  Dr.ssa  Daniela  Pezzolla,  Dipartimento  di
Ingegneria Civile ed Ambientale, Borgo XX Giugno, 74. Per appuntamenti
al  di  fuori  dell'orario  di  ricevimento,  si  può  contattare  il  docente  al
seguente  indirizzo  e-mail  istituzionale:  daniela.pezzolla@unipg.it

Modalità di verifica
dell'apprendimento

Esame orale finale incentrato sulle lezioni teoriche e sulle esercitazioni di
laboratorio ed avrà una durata di circa 30 minuti.
Le  domande  verteranno  sulle  caratteristiche  dei  reflui  zootecnici  e  sui
possibili  rischi  ambientali  legati  all'utilizzo  agronomico  degli  stessi.
Inoltre, sarà verificata la conoscenza relativa ai sistemi di trattamento dei



reflui zootecnici.

Per informazioni sui servizi di supporto agli studenti con disabilità e/o DSA
visita la pagina http://www.unipg.it/disabilita-e-dsa

Programma esteso Programma:

Fornire  agli  studenti  conoscenze  approfondite  delle  caratteristiche  dei
residui  zootecnici  derivanti  dalla  fase  produttiva  e  di  trasformazione dei
prodotti.  Mettere  in  luce  le  problematiche  legate  allo  smaltimento  in
campo  dei  reflui  e  delle  potenzialità  agronomiche  dei  reflui  trattati.
Valutare  i  vantaggi  dei  trattamenti  integrati  dei  reflui  con  il  recupero  di
materia  (fertilizzanti)  ed  energia  mediante  produzione  di  biogas  e
conseguente  cogenerazione.  Valutare  le  possibilità  di  utilizzo  in
agricoltura dei reflui derivanti dalla fase di trasformazione dei prodotti di
origine  zootecnica,  con  particolare  attenzione  ai  fanghi  di  depurazione
dell'agroindustria.  Saper  valutare  le  caratteristiche  agronomiche  ed
ambientali  di  un  refluo.

Lezioni teoriche:

A) Il suolo come depuratore naturale (1 CFU).
Composizione  chimica.  Tessitura  del  terreno  e  sua  importanza  nel
determinare  le  proprietà  connesse  con  le  interazioni  suolo-reflui
zootecnici. I  principali colloidi inorganici (argille) ed organici (humus) del
terreno quali adsorbenti delle sostanze organiche solubili ed inorganiche
(azoto  e  metalli  pesanti)  contenute  nel  refluo.  Assorbimento  chimico.
Adsorbimento  di  scambio.

B) Costituenti minerali dei reflui e loro interazioni con il suolo (2CFU).
Caratteristiche chimico-fisiche dei reflui zootecnici: umidità, pH, le forme
di  azoto,  sostanza  organica  totale,  componenti  umo-simili,  sostanza
organica solubile, contenuto in metalli pesanti, fosforo, potassio. Destino
dei  componenti  dei  reflui  nel  sistema  suolo  con  particolare  riferimento
alle  forme  di  azoto.

C)  I  trattamenti  dei  reflui  zootecnici  per  la  produzione  di  materia  ed
energia  e  quadro  normativo  di  riferimento  (2  CFU).
Valutazione della qualità agronomica ed ambientale del refluo. Concetto
di stabilità e maturità di un refluo organico. Processi di stabilizzazione dei
reflui.  Trattamenti  aerobici.  Trattamenti  anaerobici.  Processi  di
compostaggio.  Trattamenti  integrati.  Caratteristiche  chimiche  e  chimico
fisiche  dei  reflui  prima  e  dopo  il  processo  di  stabilizzazione.  Effetti  dei
reflui  trattati  sulla  fertilità  del  suolo.
Legislazione  e  valutazione  del  rischio.  Legislazione  nazionale  e
comunitaria  sull'uso  agricolo  dei  reflui  zootecnici.  Le  aree  vulnerabili  da
nitrati  di  origine  agricola.  Valutazione  del  rischio  derivante
dall'applicazione dei  reflui  zootecnici.  I  Piani  di  Utilizzazione Agronomica
dei  reflui  zootecnici.

D) Costituenti organici dei reflui e loro interazioni con il terreno (1CFU).
Valutazione  della  mobilità  dei  componenti  dei  reflui  zootecnici  lungo  il
profilo  del  terreno;  isoterme  di  adsorbimento  e  desorbimento.
Valutazione  del  destino  nell'ambiente  dei  farmaci  di  uso  veterinario.
Legami  chimici  coinvolti  nel  chemioassorbimento  delle  molecole  attive
dei  farmaci  di  uso  veterinario.  Degradazione  dei  farmaci  di  uso
veterinario  nel  suolo  e  nelle  acque.

Lezioni pratiche

A) Determinazioni analitiche di alcuni parametri del terreno.

B-C)  Determinazioni  analitiche  dei  principali  costituenti  minerali  ed
organici  dei  reflui  zootecnici.

D)  Determinazioni  analitiche  di  alcuni  parametri  di  qualità  dei  reflui
zootecnici.

E) Determinazione analitica dei parametri di controllo della digestione



Testi in inglese

Language of
instruction

Italian

Contents Fate of livestock waste in soil system.

Interaction  between  Soil  colloids  and  elements  contained  in  animal
refuse.

Behaviour of heavy metals and phamaceutical products
contained in livestock wastes.

Risk assessment derived from the agricultural use of livestok waste.

Aerobic and anaerobic processes of stabilization of manures.

Reference texts M. Businelli. Chimica del Suolo. Morlacchi Editore. 2009

P.  Sequi,  C.  Ciavatta,  T.  Miano.  Fondamenti  di  chimica  del  suolo  di  .
Pàtron  Editore.  2017

Slides of the lectures

Adani,  Schievano,  Boccasile.  Anaerobic  Digestion:  opportunities  for
agriculture  and  environment.  Disponibile  on  line  al  sito
http://www.chimicagraria.it/libri.php

Vismara et al. Biogas da agrozootecnia e agroindustria. Flaccovio Editore.
2011

National  and  European  lows  regarding  livestoke  manure  production,
treatment  and  use

CRPA.  Liquami  zootecnici.  Manuale  per  l'utilizzazione  agronomica.
Edizioni  L'Informatore  Agrario.  2001

Educational
objectives

To know the main characteristics of the livestock waste.

To  know  the  chemical  and  biochemical  processes  related  to  livestock
waste  transformation.

To  know  advantages  and  disadvantages  related  to  the  utilisation  of
untreated  livestock  waste.

To  know  advantages  and  disadvantages  related  to  livestock  waste
treatments.

To evaluate the quality of livestock derived organic materials.

To evaluate the attenuation capacity of the soil.

To  know the  impact  of  livestock  derived  organic  materials  utilisation  on
the  soil/water  system.

To know how evaluate the risk assessment.

To know the rules for the production and valorisation of livestock waste.

To know the legislation related to the livestock waste utilisation.

anaerobica.



To analyse soil and livestock waste parameters.

To  know  how  evaluate  a  livestock  waste  by  reading  a  certificate  of
analysis.

To know how to set up a plan for the agronomic use of livestock waste.

To know the differences between livestock derived organic materials and
wastes.

To be sensitive to the social and environmental impact of the production,
treatment and utilisation of livestock waste.

To know the importance of the livestock waste valorisation.

Prerequisites Basic knowledge of general, inorganic and organic chemistry.

Teaching methods Lectures: 40 h

Laboratory practices: 12 h.

Seminarial/field activities: 2 h.

Slides are used.

Tutorial material distributed by the teacher.

Other information Reception  hours:  Tuesday,  10:30  -  12:30.  Venue:  Office  of  Dr.  Daniela
Pezzolla,  Department  of  Civil  and  Environmental  Engineering,  Borgo  XX
Giugno,  74.  E-mail:  daniela.pezzolla@unipg.it

Learning verification
modality

Final  oral  exam focused  on  theoretical  lessons  and  practical  lessons  for
approximately  30  minutes.
The  questions  will  be  about  the  characteristics  of  livestock  waste  and
possible  environmental  risks  associated  with  their  agricultural  reuse.  In
addition,  the  knowledge  about  the  treatments  will  be  verified.

Extended program Program:

Provide  knowledge  of  livestock  waste  characteristics.  Identify  the
problems  related  to  waste  disposal  in  the  field  and  the  agronomic
potential  of  treated  livestock  waste.  Evaluate  the  benefits  of  integrated
waste  treatment  with  the  recovery  of  matter  (fertilizers)  and  energy  by
producing  biogas.  Evaluate  the  possibilities  for  the  agricultural  use  of
livestock  derived  materials  resulting  from  the  treatment  of  livestock
waste,  with  particular  attention  to  agro-industrial  sewage  sludge.  Know
how  evaluate  the  agronomic  and  environmental  characteristics  of  the
livestock  wastes.

Theoretical lessons:

A) Soil (1 CFU)
Chemical composition. Soil texture and the importance to determine the
interactions between soil- livestock wastes. The main inorganic (clay) and
organic  (humus)  colloids  of  the  soil  such  as  adsorbents  of  soluble  and
inorganic  (nitrogen  and  heavy  metals)  in  the  livestock  waste.  Chemical
absorption.  Exchange  absorption.

B) Mineral constituents of livestock waste and soil interactions (2CFU)
Chemical-physical  characteristics  of  livestock  waste:  moisture,  pH,
nitrogen,  total  organic  matter,  humic  like  components,  soluble  organic
matter,  heavy  metal  content,  phosphorus,  potassium.  Fate  of  livestock
waste components in the soil system with particular reference to nitrogen
forms.

C) Treatment of livestock waste for the production of organic matter and
energy and reference framework (2 CFU).
Evaluation of agronomic and environmental quality of livestock waste.



Stability and maturity of livestock derived organic materials. Stabilization
processes. Aerobic treatment. Anaerobic treatment. Composting process.
Integrated treatments. Chemical and chemical-physical characteristics of
livestock  waste  before  and  after  the  stabilization  process.  Effects  of
treated  livestock  waste  on  soil  fertility.
Legislation  and  risk  assessment.  National  and  Community  legislation  on
the  agricultural  use  of  livestock  waste.  Nitrate  vulnerable  area  of
agricultural  origin.  Assessment  of  the  risk   from  the  application  of
livestock  waste.  Plan  for  the  Agricultural  Use  of  livestock  waste.

D) Organic constituents of livestock waste and their interactions with soil
(1CFU)
Mobility  of  the  components  of  the  livestock  waste  in  the  soil  profile;
Isoterms  of  adsorption  and  desorption.  Evaluation  of  the  fate  in  the
environment  of  veterinary  drugs.  Chemical  compounds  involved  in  the
chemio-absorption  of  active  molecules  of  veterinary  drugs.  Degradation
of  veterinary  drugs  in  soil  and  water.

Practical lessons

A) Analytical determinations of  soil parameters.

B-C)  Analytical  determinations  of  the  main  mineral  and  organic
components  of  livestock  waste.

D) chemical characterization of quality parameter of livestok waste.

E) Analytical determination of anaerobic digestion parameters.


